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RESUMO

O objetivo deste trabalho é analisar os espacos livres nos limites internos dos terrenos
que contém os prédios escolares, destinados a educacdo de criangas e jovens, para o0
ensino fundamental e medio, existentes na regido urbana, com base na legislacdo
adequada. Para esta pesquisa, foi feito um estudo por amostragem, em 30 escolas
estaduais, de um total de 163 unidades existentes no municipio de Curitiba, em 2003. O
método de estudo, foi baseado em mapas na escala (1:150.000) e plantas nas escalas
(1:200 e 1:500), anotagdes em campo, levantamentos fotograficos ao nivel do
observador, coletas de solos e de vegetacdo. A pesquisa documental abrange a area do
meio fisico geral através de alguns mapas tematicos, como o das bacias hidrograficas, de
areas alagaveis, de altitudes, geologia e areas verdes, sobre 0s quais as areas de estudo
particulares foram respectivamente analisadas. A pesquisa de campo enfocou a
qualidade das areas pontuais pela localizacdo, proporgdes e tipos das superficies de
revestimento, &reas permeaveis e impermeaveis, a presenca de vegetacdo, as
caracteristicas fisicas e quimicas dos solos e o estado geral de aproveitamento e
conservacdo. Os resultados encontrados para o estudo revelam em percentuais a
presenca de 46,6 % das escolas na bacia do rio Belém onde a cidade comecou, 43,3 %
das escolas localizadas nas altitudes de 887 a 910 metros, e 63,3 % estédo afastadas de
areas verdes publicas. A proporcdo média encontrada para areas permeaveis foi de
41,4% e de éareas impermeaveis de 58,6 %.0s piores resultados em termos de
disponibilidade de areas livres, foram encontrados na regido central da cidade, porém
36,6 % dos terrenos apresentaram area media superior a 7.000 metros quadrados, e 6,6
% dos terrenos apresentaram media de 13.000 metros quadrados. Foram encontradas 194
especies vegetais e contabilizadas 1826 plantas. As analises dos solos revelaram que 0s
mesmos apresentam condigdes favoraveis a fertilidade. A analise dos resultados das
areas permeaveis, revelou haver disponibilidade de espacos livres que podem ser
resgatados pelo e para o beneficio do grupo humano das escolas, e com a possibilidade
de serem envolvidos em atividades educativas e ou como areas de convivéncia entre 0s
alunos, também com o proposito de manter viva a consciéncia ambiental e a qualidade
de conservacdo nestes espagos. As observacgdes resultaram em dados que poderdo servir
de elementos referenciais tanto especificos para as escolas amostradas como reflexdes
para profissionais envolvidos com planejamento de escolas, e aos interessados em
aprofundar novas pesquisas na area .

Palavras chave: qualidade ambiental , &reas livres, ocupacdo em terrenos, escolas.
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ABSTRACT

The aim of this study is to evaluate the free spaces within the internal limits of the lands
where school buildings for children and youth elementary and secondary education are
located, inside the urban area, according to the appropriate legislation. For this search, a
sample study was performed in 30 state schools, from a total of 163 municipal unities at
Curitiba, in 2003. The study method was based in maps in the 1:150.000 scale, plans in
the 1:200 and 1:500 scales, notes during camp study, photographic evaluations at the
observer level and collects of soil and vegetation. The documental investigation includes
environment general thematic maps, such as hydrographic basins, flooding areas,
altitudes, geology and green areas, on which the particular study areas were respectively
evaluated. The camp research emphasized the quality of the punctual areas for the
location, revetment surface proportions and types, permeability, vegetation, soil physical
and chemical features, general good use and conservation aspects. The sample study
results show that 46,6% of the schools are located in the river Belém basin were the city
initiate, 43,3% in the altitude between 887 and 910 meters, and 63,3% are far off public
green areas. The study showed an occurrence of 41,4% for permeable areas and 58,6%
for impermeable areas. The worst results concerning free space availability were found
around downtown, however 36,6% of the lands presented a mean area higher than 7.000
squared meters, and 6,6% presented a mean area of 13.000 squared meters. A number of
194 species and 1826 plants were found between vegetation. The soil analysis shows
favorable conditions for fertility. The evaluation of the permeable areas revealed there
are free spaces available that might be rescued for the benefit of the school human
groups and also be used for educational activities, student acquaintance, environmental
education and conservation quality programs. The observations provided specific data,
which might be a reference for the studied schools as well as a reflection for
professionals involved in school planning and also to whomever become interested in
deepen new researches in this field.

Key words: environment quality, free areas, land occupation, schools.



1 INTRODUCAO

O crescimento populacional e o adensamento urbano aumentam no Brasil. Segundo
pesquisas do IBGE (2000), mais de 81% da populacio ja vivia nas cidades brasileiras. E nos
municipios que este contingente populacional se abriga, gerando uma crescente demanda de
servigos de infra-estrutura e de servigos sociais basicos .

Pela Constituicdo de 1988, vigente no pais, € de competéncia do poder publico,
promover o ensino fundamental e gratuito para a populacdo em idade escolar, e prover o0s
espacos apropriados para este fim, gerenciando desde o planejamento, o dimensionamento, a
execucao e a conservacdo dos mesmos.

Sabe-se que a educacdo € uma ferramenta social para o desenvolvimento de valores
humanos através da construcdo do conhecimento e desenvolvimento de espirito critico. E
necessario pois que 0s espacos que abrigam esta acdo sejam bem planejados e organizados, de
forma que possam bem cumprir a misséo a que se destinam.

Nos edificios e lotes das escolas estaduais e municipais é realizado o ensino
fundamental e de segundo grau gratuitos, definidos pelos parametros curriculares da
Secretaria da Educacdo do Parana e Prefeitura Municipal respectivamente, e estas edificacfes
sdo equipamentos comunitarios de desenvolvimento social que geralmente estdo inseridas
nas areas urbanas ocupando parcelas do solo.

Existem leis e normas federais, estaduais e municipais, que definem as areas minimas
para a proposicdo dos espacos destinados aos servigos sociais. A lei federal 6766/79 e as
respectivas alteracOes pela lei 9785/99, é um exemplo, que dispde sobre o parcelamento do
solo urbano. No capitulo 11, inciso |, torna claro que as areas publicas destinadas a sistemas de
circulacdo, a implantacdo de equipamentos urbanos e comunitarios bem como a espacos
livres de uso publico serdo proporcionais a densidade de ocupacdo prevista pelo plano diretor
e aprovada pela legislacdo municipal para a zona em que se situam, lei esta que divide o
territorio de cada municipio em zonas de usos permitidos.

As normas e leis servem para balizar as a¢bes administrativas e tecnicas dos

profissionais que atuam nas areas ligadas ao uso e ocupacao do solo, em todos os escaldes do
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governo, federal, estadual e municipal, principalmente os técnicos das prefeituras
municipais, que aprovam 0s projetos para loteamentos. Como toda acdo humana no meio

ambiente provoca impactos, € vital para a sustentabilidade do meio ambiente e a preservacédo

da sua qualidade, que as acdes de parcelar e ocupar o solo, gerem o0 menor impacto ambiental

possivel.

As escolas publicas séo equipamentos comunitarios de atendimento social, e nas
areas urbanas estdo inseridos nas parcelas de loteamentos reservadas para atender a
populacdo. Como também sdo considerados equipamentos de uso publico, suas
dimensfes serdo proporcionais a densidade de ocupacdo prevista para as glebas pelos
planos diretores aprovados por leis municipais, nas zonas em que se situem. Portanto os
terrenos para estas construcdes sdo reservados para o poder publico executar as
construcdes. Quanto ao tamanho minimo das areas destinadas para escolas, e 0s aspectos
de qualidade das mesmas para implantacdes destes equipamentos, especificamente as
escolas, sdo em geral analisados pelos técnicos responsaveis pela implementacdo das
obras, nas organizacdes pertinentes. Verifica-se a existéncia de um paragrafo Unico da lei
de parcelamento do solo, determinando que ndo sera permitido construir escolas em areas
alagadicas e sujeitas a inundacgdes, também em terrenos que tenham inclinacdo superior a
30 %, com condic¢des geoldgicas ndo apropriadas a edificacdes, em areas de preservacao
ecologica, ou areas com poluicdo em niveis superiores aos suportaveis pela legislacdo
sanitaria.

No estado do Parana, o planejamento da rede fisica escolar estadual, é executado
por uma equipe de técnicos do Instituto de Desenvolvimento Educacional (FUNDEPAR)
vinculado a Secretaria de Estado da Educacdo (SEED). Estes 6rgdo tém como uma de
suas responsabilidades participar da escolha dos terrenos para a execucdo de novas
escolas, limitados pelas disponibilidades do IPPUC, considerando os aspectos de
qualidade ambiental e de conservacdo do solo, e os aspectos de quantidade de area, para
adequar a demanda de alunos nas unidades novas. Analisar os espacos livres disponiveis
para ampliacbes quando houver mais demanda de alunos, também nos aspectos de

qualidade e de quantidade, sempre com o objetivo de promover a otimizacdo no uso dos
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espacos existentes e dos propostos, visando dotar a rede fisica escolar de condicdes
necessarias ao pleno desenvolvimento das atividades curriculares.

As areas a serem doadas pelas prefeituras dos municipios do Parand, com
objetivo de implantacdo de escolas, séo analisadas com base em algumas exigéncias
sobre as condigdes fisicas dos terrenos, relativas ao tamanho e forma, topografia, tipo de
material do solo, e servicos de infra-estrutura disponiveis, proximidade de areas de
preservacao, fundos de vale. Apos analise destas condi¢des, pode haver aceitacdo ou nao
dos terrenos.

Na pratica sabe-se que ha poucas areas disponiveis para execucdo de escolas
novas em Curitiba, alguns terrenos ofertados muitas vezes ndo atendem as exigéncias
bésicas por um ou mais motivos ja mencionados.

Os terrenos das prefeituras de cidades menores, disponiveis para unidades novas,
muitas vezes ndo podem ser visitados para conhecimento anterior a realizacdo do projeto,
0s técnicos trabalham entdo sobre os levantamentos plani-altimétricos fornecidos pelas
prefeituras, e que muitas vezes ndo condizem com a realidade local, pela falta de
equipamentos ou pessoal capacitado para as visitas e levantamentos detalhados. Isto
pode acarretar posteriores dificuldades na execucdo dos servi¢os propostos em projetos,
pela necessidade de execucdo de aterros ndo projetados e muros de arrimo ndo calculados
pois, 0 terreno que aparecia plano no levantamento, na realidade tem inclinacdo
acentuada, o que na fase de implementacdo poderd dificultar a obra, e acarretar
problemas de conservacéo futuros.

Com um estudo das implantacdes de unidades escolares, pode-se chegar a alguns

resultados que poderiam servir de subsidios para administradores, professores e técnicos

envolvidos na organizacdo dos espacos das escolas, que possam melhorar a qualidade

ambiental das implantaces de unidades escolares novas, bem como melhorar a

conservacao e sustentacao das escolas ja existentes.



1.1 OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo geral avaliar os terrenos das escolas estaduais e
relacionar as suas caracteristicas ambientais, tendo como referéncias as normas e
legislacéo existentes para a implantacao de escolas.

Os objetivos especificos sdo 0s seguintes:

a) Caracterizar os terrenos das escolas, relativamente & localizagdo no
municipio de Curitiba;

b) Caracterizar os terrenos das escolas quanto as propriedades fisicas e
quimicas dos solos;

c) Caracterizar o uso e ocupacao do solo nos terrenos das escolas;

d) Caracterizar o tratamento paisagistico nos terrenos das escolas.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 QUALIDADE AMBIENTAL

A evolucéo intelectual e tecnoldgica do homem esté refletida na forma com ele

se organiza social e espacialmente.

MANFREDI (1994), com o objetivo de definir indicadores de qualidade de vida,

propds um modelo de avaliacdo e delineamento para projetos com cinco variaveis

indicativas sobre varios fatores: agua, esgoto, ar, residuos, odores, pragas, contaminagédo

elétro-magneética, e as relagdes do homem com o meio ambiente. Quanto aos valores

culturais da relacdo homem-meio ambiente, obteve a seguinte conclusé&o:

a)

b)

d)

Condutas excelentes - refletem um respeito do homem com si mesmo e com 0s
outros, procurando desenvolver e conservar um ambiente com caracteristicas
6timas para a sociedade, sem condi¢fes nocivas. Existe respeito as normas que a
sociedade impde;

Condutas boas - refletem habitos que evidenciam interesse pouco cuidadoso pelo
ambiente, criando circunstancias de risco superaveis por meio de préaticas e
precaucBes individuais. Ha um respeito relativo mas visivel com relacdo as
normas que a sociedade impde;

Condutas regulares - refletem habitos que demonstram maior preocupacdo do
individuo com o seu bem estar individual, do que com a sociedade, aparecem
frequentes situacGes de riscos derivadas da conduta dos homens e da ma
qualidade do ambiente. O respeito as normas e a legislacdo € eventual ou
inexistente;

Condutas mas - demonstram que somente em situacdes isoladas, alguns se
preocupam com 0 meio ambiente, mas predominam as circunstancias nocivas e
situacOes de risco, fruto de acOes egoistas de grande amplitude, em grupos que
resistem a qualquer iniciativa individual,

Condutas péssimas - existe um desrespeito aos valores ambientais que podem

beneficiar os homens, hd um acomodamento, sem reacdes ao ambiente



degradado. Os valores de higiene e respeito a si mesmo estdo destruidos.

A qualidade ambiental das cidades estd relacionada principalmente a dois
fatores urbanos decorrentes da atuacdo antropica, que sdo 0 uso e ocupacao do solo e o
crescimento demografico.

Segundo DIAS (1989), o crescimento e a complexidade de um sistema urbano,
diminui a sua estabilidade, numa tendéncia oposta a dos ecossistemas naturais.

Com base nos dados de MESQUITA (1978) e MOTA (1981), as caracteristicas
dos sistemas Ecoldgicos Urbanos relacionados ao uso e ocupacdo do solo do meio
urbano sdo: a eliminacdo da cobertura vegetal, as alteracdes de superficie e de sub-
superficie, a impermeabilizacdo do solo e 0 adensamento de construgdes para diversas
finalidades. As caracteristicas marcantes do crescimento demografico no meio urbano
sdo: a crescente circulacdo de pessoas e veiculos, a constante movimentacdo e
transformacéo de materiais, e a troca de energia de bens e de servicos. Estes dois fatores,

0O uso e ocupacdo do solo e a densidade demografica combinados geram

concomitantemente as principais formas de degradacdo do meio ambiente urbano. A

poluicdo da agua, do ar e a sonora, a degradac¢do do solo, a diminuicdo da biodiversidade
e de nichos naturais, e consequente diminui¢cdo do conforto ambiental das construcdes,
sdo relativas ao primeiro fator. J& o adensamento do sistema viario, a concentracao
populacional, a falta de saneamento basico, o maior volume de lixo, o crescimento das
necessidades sociais, de saude, educacdo e servigcos, 0 crescimento das necessidades
econdmicas de geracdo de frentes de trabalho, e o crescimento das necessidades
urbanisticas de habitacdo e equipamentos urbanos, sdo relativas ao segundo fator. Todo
este crescimento espacial e social, gera uma pressao sobre as estruturas administrativas e
normativas, sendo que a geréncia urbana, muitas vezes despende mais recursos com
trabalhos de restauracdo das conseqiiéncias, do que na prevencdo das causas destes
fatores de degradacdo do meio ambiente (FIGURA 01).



FIGURA 01 —- CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS ECOLOGICOS URBANOS
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FONTE: MESQUITA (1978) E MOTA (1981) ADAPTADO POR SCHAFFER 2005.

Segundo CAVALHEIRO (1991), a tendéncia crescente a urbanizacdo apresenta
desafios para os técnicos, administradores e planejadores, também a concentracao
humana e as atividades a ela relacionadas provocam uma ruptura no funcionamento do
ambiente natural. Assim, é mais l6gico ao planejar, primeiro tirar partido do que a
natureza pode oferecer no tocante a auto-regeneragdo, para entdo estudar quais devem
ser as tecnologias mais compativeis a serem utilizadas por equipes de especialistas.

Para MONTEIRO (1992), é na paisagem alterada que se deve ir buscar, estudar,
analisar e prognosticar as degradag6es e impactos ambientais.

Pela obrigacdo constitucional, cada médulo municipal ou prefeitura no Brasil
deve ter seu Plano Diretor, no qual sdo definidas as diretrizes de crescimento uso e

ocupacdo do solo visando a otimizacdo espacial. Este instrumento é determinante no
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direcionamento, na quantificacdo dos percentuais de ocupacdo do solo urbano,
zoneamentos dos setores habitacionais, servigos, industriais, arruamento, as regides de
adensamento, areas de expansao e areas de preservacédo (IPPUC, 2002).

BERTRAND (1972), afirma que: “a paisagem ndo € a simples adicdo de
elementos geograficos disparatados, mas € em uma determinada por¢do do espaco, o
resultado da combinagédo dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e
antrépicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um
conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evolucdo...” As cidades como unidades
funcionais, sdo os ambientes mais importantes do homem atual, mas também séo os
tipos de paisagem mais ameacados por poluicdo do ar, poluicdo por residuos sélidos e
liquidos no solo e nas &guas, a paisagem urbana é uma paisagem alterada mas derivada
da natural.

Os principais elementos do ecossistema natural que servem de suporte para a
ocupacao urbana e contribuem para a qualidade ambiental s&o: solo, vegetacdo, 4gua, e

clima.

2.1.1 Solo

Para viver sobre a superficie da Terra, 0 homem depende dos materiais nela
disponiveis como o solo, produto do intemperismo ou seja das transformacgdes ocorridas

na crosta terrestre pela interacdo com a atmosfera, a hidrosfera e a biosfera.

“A acdo do intemperismo do solo é controlada pelos fatores: clima — que se expressa na
variacdo da temperatura e na distribuicdo das chuvas; relevo — que influi no regime de
infiltraco e drenagem das &guas pluviais; fauna e flora - que fornecem matéria orgénica
para reacdes quimicas e remobilizam materiais; rocha original — que segundo sua natureza
apresenta resisténcia diferenciada aos processos de alteracdo intempérica; e o tempo de
exposicao da rocha aos agentes deste processo.” (LEPSCH, 2002, p.18)

LIMA (2003), afirma que o solo € um componente fundamental do ecossistema

terrestre pois, além de ser o principal substrato utilizado pelas plantas para o seu
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crescimento e disseminacdo, fornecendo agua, ar e nutrientes, exerce, também,
multiplicidade de fungdes tais como:
a) regulacdo da distribuicdo, armazenamento, escoamento e infiltracdo da agua
da chuva e de irrigacéo;
b) armazenamento e ciclagem de nutrientes para as plantas e outros elementos;

c) acdo filtrante e protetora da qualidade da agua e do ar.

“Como recurso natural dindmico, o solo é passivel de ser degradado em funcdo do uso
inadequado pelo homem, condicdo em que o desempenho de suas funcfes basicas fica
severamente prejudicado, o que acarreta interferéncias negativas no equilibrio ambiental,
diminuindo drasticamente a qualidade de vida nos ecossistemas, principalmente naqueles que
sofrem mais diretamente a interferéncia humana como os sistemas agricolas e urbanos. O
estudo cientifico do solo, a aquisigdo e disseminacdo de informagdes do papel que 0 mesmo
exerce e sua importancia na vida do homem, sdo condigdes primordiais para sua protecéo e
conservacao, e uma garantia da manutencdo de meio ambiente sadio e auto-sustentavel.”
(LIMA, 2003, p.4)

A degradacéo do solo, pode ser observada em diversos processos como: reducéo
de sua fertilidade natural; diminuicdo da matéria organica do solo; perda de solo e dgua
por erosdo hidrica (causada pelas chuvas) e edlica (causada pelo vento); contaminacéo
do solo por residuos urbanos e industriais; retirada de solo para obras civis (cortes e
aterros); descapeamento do solo para fins de exploracdo mineral; a desertificacdo e a
arenizacao dos solos (TOLEDO, OLIVEIRA, MELFI, 2000).

A criacdo do Programa Nacional de Conservacdo de Solos — PNCS através da
Lei n° 6225 de 1975, EMBRAPA (1980), diz que as préticas de conservacao de solos,
consistem em se manter as condicdes de solo favoraveis a producéo e a sustentabilidade.
Estas atuacbes devem controlar a eroséo e racionalizar o uso e 0 manejo do solo através
de préticas conservacionistas que devem estar condicionadas as caracteristicas e
propriedades dos solos.

As principais préticas de conservacao do solo sdo compreendidas pelas seguintes acoes:
a) Na sistematizacdo e protecdo da area, para quando se efetuam alteracfes

morfologicas na superficie desta, com o fim de implantar racionalmente
obstaculos contra a acdo dos agentes erosivos como: terracos, canais

escoadouros, drenos, banguetas individuais, corddes de vegetacdo
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permanente, quebra-ventos;

b) Nas praticas de preparo do solo com a finalidade de manter ou melhorar as
condicdes morfoldgicas, fisicas, quimicas e biologicas do solo,
fundamentais para a resisténcia a erosdo e desenvolvimento de culturas,
compreendem: preparo convencional, preparo reduzido ao minimo, enterro
de restos de cultura, correcéo e adubacao;

c) Nas praticas de plantio e cultivos que visam manejar culturas no terreno,
com controle do escoamento superficial e prote¢do do solo nas condicbes
climéticas através de: plantio em nivel ou em contorno, plantio em faixas,
consorciagao de culturas, ceifa do mato, alternéncia de capinas;

d) Nas praticas de cobertura do solo que promovem a protecdo da superficie
do solo em funcdo das condi¢bes climaticas e manutencdo ou
melhoramento das suas condi¢des para infiltracdo da agua e de outras
relacionadas a resisténcia a erosdo e com a fertilidade. Os tipos de

cobertura do solo sdo: cobertura viva e/ ou cobertura morta.

Para CAVALHEIRO (1991), o relevo e 0 solo sdo fatores ecofuncionais
relevantes tanto nos ecossistemas naturais como também nos urbanos. De um lado eles
suportam a cidade e determinam a conformacédo urbana, de outro influenciam o clima e
os ciclos hidrologicos. Como consequiéncia da ocupagédo do solo sem reflexdes sdo os
exemplos de deslizamentos em S&o Paulo e Rio de Janeiro. Este autor afirma que pela
falta de normas especificas para obras urbanas no Brasil, é que ocorre a destruicdo da
camada superficial fértil do solo, com a soma de um agravante, pois para ajardinar uma
area urbana, busca-se o solo fértil em ambientes ndo degradados, para incorporag¢éo nas
areas a serem plantadas, deixando marcas naquela paisagem. A ABNT — Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas, propds uma norma para protecdo do solo vegetal.

Os solos urbanos se apresentam muito alterados a despeito das caracteristicas
naturais proprias a cada tipo, comenta MILANO (1990). As alteragdes fisicas mais

expressivas nestes solos , segundo o autor , sdo a compactacdo do solo, e os restos de
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construcdo civil incorporados. As alteracGes quimicas e bioldgicas sdo incrementadas
pelas deposicdes de lixo organico ou inorganico, vazamentos industriais, esgoto.
Observa-se que além das alteracdes ja citadas, os solos urbanos sofrem cortes e
aterros, servigos conhecidos como terraplenagem, que definem um novo relevo adaptado
para receber a pavimentacdo e as construcfes civis. Estes materiais muitas vezes séo
transportados para outros locais, ocasionando mudancas e misturas nos perfis originais.
Para BLOSSFELD (1965), quando houver necessidade de aterros e
nivelamentos no solo, a camada superficial deve ser removida antes, e poupada para
posterior uso nos locais externos onde se quer formar jardins, pomares ou hortas, porque
esta camada é rica em humus dotada de fertilidade. Caso a camada superficial sofra
soterramento, podera dificultar a boa compactacdo dando origem a deslocamentos e

afundamentos.

2.1.2 Vegetacao

De uma forma geral o desenvolvimento das cidades foi ocupando areas rurais e

0s ambientes naturais foram sendo transformados em &reas pavimentadas e urbanizadas.

No Brasil a maioria das cidades cresceu de forma aleatoria e desordenada, porém
existem cidades que foram planejadas conjuntamente com o seu desenvolvimento.

Para LORENZZI (1998), nas cidades que crescem com planejamento 0s
projetos paisagisticos podem ser adequados aos planos da cidade, considerando as areas
de conservacao, os fundos de vale, os parques, as arvores apropriadas para as avenidas e
ruas considerando as respectivas dimensdes e pontos focais, e as areas disponiveis para
desenvolvimento. No entanto nas cidades onde o desenvolvimento foi acontecendo sem
planejamento, 0s projetos paisagisticos tém que tentar resgatar o ambiente natural para
suavizar os volumes urbanos e as areas impermeaveis utilizando-se da vegetacdo
principalmente de porte arboreo.

Para BUSARELLO (1990), o desenvolvimento urbano nas cidades é fortemente
marcado pelas mutacfes de seu espaco, obrigando-se a rever as relagdes entre a escala

do espaco edificado e do espaco aberto. A observacdo desses espagos evidencia a
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necessidade do uso da vegetacdo para enriquecimento da paisagem e da qualidade do
meio ambiente. Torna-se necessario, também o estudo concreto da vegetacdo que
presente nos lugares devera ser diferentemente tratada e revelada pois € importante meio
de estruturacdo espacial, de amenizacdo climatica, de orientacdo e identificacdo, de
valorizacdo das qualidades cénicas, da melhoria do ar e da conseqliente melhoria da
qualidade de vida humana. O mesmo autor, expde que as espécies vegetais com sua
diversidade de formas, cores, estruturas e dimens@es, ndo sdo elementos acessorios mas
fazem parte da estrutura do espago urbano. O planejamento e 0s projetos para a
urbanizacdo dos espacos urbanos publicos ou privados estdo contidos na problematica
da ecologia urbana.

Para LOMBARDO (1990), “as &rvores e outros vegetais, interceptando,
absorvendo, refletindo e transmitindo radiacdo solar (diminuem a ilha de calor da
cidade) captando e transpirando agua e interferindo com a direcéo e velocidades dos
ventos podem ser extremamente eficientes na melhoria do clima urbano”.

A mesma autora afirma que: “o0s espagos verdes de uma maneira geral e
independentes das diversas modalidades ou qualidade de sua cobertura vegetal, tem
uma importancia fundamental nas areas urbanas, especialmente nas regides
metropolitanas, em que a densidade de ocupacdo € sensivelmente maior, e onde as
instalacOes industriais convivem com as zonas residenciais e de lazer™.

A vegetacdo também funciona como forca motivadora para as pessoas. Cultivar
plantas ou visitar areas verdes € conhecido como atividade saudavel, funciona para
combater o estresse da vida cotidiana, como passatempo e recreagdo, para desenvolver
habilidades, reforcar a auto-estima e a auto-afirmacdo, como atividade criativa, ou
somente para contemplacdo e desfrute estético (BONGESTABES, 1982).

Muitos autores comentam sobre os beneficios que a vegetacdo pode trazer ao ser
humano das cidades e ao meio ambiente, (LOMBARDO, 1990; CAVALHEIRO, 1991;
BIONDI, 1995): a estabilizacdo de determinadas superficies com as raizes das plantas,

contribui para a protecdo da qualidade da &gua pois impede que substancias poluentes

escorram para 0s rios, protege as nascentes e 0s mananciais, filtra o ar, equilibra o indice
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da umidade do ar, reduz o barulho, propicia interacdo entre as atividades humanas e o
meio ambiente, cria abrigo a fauna, € um componente que auxilia na organizacdo e
composicao de espacos para o desenvolvimento de atividades humanas, contribui para a
seqguranca das calcadas no sistema viario, tem funcdo recreativa, o contato com a

natureza é indicado para a saude psiquica do homem, € um elemento de valorizacéo

visual pela criacdo de contrastes e suavidade que fornece aos planos ortogonais, quebra a
monotonia das cidades, o desconforto psicologico causado pelas grandes massas
edificadas é amenizado pela presenca de arvores, pois estas estabelecem uma escala
intermediaria entre a humana e a construida, atenuando imagens urbanas agressivas.

Este papel fundamental das areas verdes se refere ndo somente a dindmica

ambiental urbana, mas a qualidade de vida da sociedade, no que diz respeito

principalmente aos efeitos fisicos e psicoldgicos nos individuos (QUADRO 01).

QUADRO 01 - A INFLUENCIA POSITIVA DAS AREAS VERDES EM RELACAO A DINAMICA
AMBIENTAL URBANA.

INFLUENCIA POSITIVA DAS AREAS VERDES EM RELACAO A:
Acado purificadora por fixagdo de poeiras e materiais residuais; composicao
Acdo purificadora por depuragéo bacteriana e de outros microorganismos; atmosférica

acdo purificadora por reciclagem de gases através dos mecanismos fotossintéticos;
acao purificadora por fixagdo dé gases toxicos.

Luminosidade e temperatura: a vegetacdo ao filtrar a radiagdo solar, suaviza as tempe- | equilibrio solo-clima-
raturas extremas; vegetacdo

umidade e temperatura: a vegetagdo contribui para conservar a umidade do solo,
atenuando sua temperatura;

reducdo na velocidade do vento;

mantém as propriedades do solo: permeabilidade e fertilidade;

abrigo a fauna existente;

influéncia no balanco hidrico

Amortecimento doa ruidos de fundo sonoro continuo e descontinuo de caréater estri- niveis de ruido
dente. Que ocorrem nas grandes cidades.

FONTE: LOMBRADO, 1990.

Segundo CAVALHEIRO (1991), a vegetacdo tem grande influéncia no
clima dos ecossistemas urbanos, e pode servir como indicador biolégico da qualidade
ambiental,como por exemplo a escassez de epifitas na flora urbana, que pela sua alta
sensibilidade a poluicdo ndo subsistem em areas altamente urbanizadas. Ha uma
homogeneidade na composicdo da flora nas cidades brasileiras, onde ndo ocorrem

geadas severas. Existe a predominancia de espécies vegetais exdticas nas cidades
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brasileiras, seja por razdes culturais ou pelas condi¢bes ambientais, elas se apresentam
tdo alteradas que as espécies nativas ndao tém mais condi¢cdes de prosperar nesses locais.
H& também o caso das plantas ruderais urbanas, pioneiras dos ambientes urbanos,
crescem em trincas de calgcamento, terrenos baldios, podendo ser rasteiras, arbustivas e

arborescentes.

2.1.3 Agua

Partindo-se do conhecimento que sO existe vida com agua, pode-se concluir o
quanto este bem € precioso para a qualidade ambiental e a qualidade de vida animal e
vegetal na terra.

BARBOSA (2001), comenta que a natureza estd cobrando pelos excessos
cometidos na atividade industrial, na ocupac¢do humana, nos ultimos redutos selvagens e
na interferéncia do homem na reproducéo e no crescimento dos animais que domesticou.
A comecar pelos seus bens mais preciosos, a agua e o ar, o balan¢o da atividade humana
mostra uma tendéncia suicida. A humanidade despeja na natureza 30 bilhGes de
toneladas de lixo, e quem mais sofre com a polui¢cdo séo os recursos hidricos. Embora
dois tergos de planeta sejam agua, apenas uma fracao se mantém potavel.

A 4gua esta se tornando um bem de consumo de custos crescentes. O Brasil

possui a maior reserva de agua do planeta, aproximadamente 8% da agua doce
disponivel. Mas a situacdo ndo é das mais confortaveis, visto que 80% das aguas
nacionais estdo na Amazodnia, onde a populacdo é de apenas 5%; e os 20% restantes
ficam responsaveis pelo abastecimento de 95% da populacdo; dai a importancia dos
planos de utilizacdo racional e conservacdo da agua nos centros urbanos; pois além da
degradacdo ambiental que contamina os mananciais, o abastecimento mundial enfrenta
outra situacéo critica: o desperdicio, que consome metade de toda 4gua que é produzida
para abastecer os centros urbanos (SMMA, 2003).

ALVARENGA e PAULA (2000), abordam sobre a necessidade da elaboragédo

do planejamento conservacionista em sub-bacias para preservar 0S recursos naturais,
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principalmente solo e agua que sdo interdependentes. O solo é a caixa de reserva de
agua, que é essencial para o desenvolvimento da vida na terra.

LIMA, C. A (2000), em seus estudos sobre a Regido Metropolitana de Curitiba,
concluiu que esta regido retratava naquela data, aspectos de degradacdo ambiental, pela
falta de investimento em agdes estruturais. Como consequiéncia a regido de mananciais a
leste de Curitiba apresentava adensamento populacional crescente. O PDI (Plano de
Desenvolvimento Integrado) embasado na lei n® 12.248, que determinou a preservacgao
da RMC, ndo teve suas estratégias implementadas no periodo de 1978 até 1998.

Ha uma grande alteracdo na qualidade e no funcionamento das dguas dentro das

cidades. No enfoque ecoldgico as aguas devem fluir lentamente, e penetrar no solo para

permitir a producdo de biomassa. Mas nas cidades 0 que se quer é que as aguas sejam

esgotadas com velocidade, para evitar inundagdes. Com o rapido escoamento, as dguas
nos centros urbanos carregam materiais solidos (lixo), provocam assoreamentos,
entupimentos e inundacdes. Muitas prefeituras no Brasil, canalizam e retificam os cursos
dos rios que cortam as cidades, e ainda utilizam as margens destes canais para implantar
0 sistema viario, sem uma preocupacdo com a situacdo a montante da obra, com a
vegetacdo ciliar, e com o fendmeno “ilha de calor” que intensifica a pluviosidade
repentina e as inundagdes. Apds a conclusdo das obras somente a constante desobstrucéo
dos canais podera amenizar a situacdo (CAVALHEIRO,1991).

Para a implementacgéo das atribuicdes legais do Ministério do Meio Ambiente, o
Plano Plurianual (PPA) nos moldes programaticos e de gerenciamento instituidos pelo
Decreto n.° 2.829, de 29 de outubro de 1998, e concebido para o periodo compreendido
entre 0os anos 2000 e 2003, foi elaborado a partir do levantamento dos problemas e
demandas da sociedade. Dentre 0s objetivos maiores da gestdo ambiental, existe a
preocupacdo quanto ao saneamento ambiental das cidades, merecendo destaque o
programa “Brasil Joga Limpo”, o qual trata das questdes do manejo de residuos solidos
urbanos com vistas ao declinio da geracdo de lixo, a reciclagem e ao reaproveitamento
de residuos objetivando melhorias na qualidade ambiental pela mudanca nos padrdes de
producdo e consumo (MMA, 2000).
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O PPA 2000-2003 foi encaminhado pelo Poder Executivo ao Congresso

Nacional no dia 31.08.1999 e aprovado pela Lei n® 9.989, de 21.07.2000, definindo os

vinte médulos “programas” integradores entre planejamento e orcamento na esfera

ambiental, com a definicdo dos objetivos, 6rgaos responsaveis, valores globais, prazos

de conclusdo, fontes de financiamento, indicadores, metas e acOes necessarias a

consecucao dos objetivos, dos quais mencionam-se cinco programas (MMA,2000):

a)

b)

Aguas do Brasil - tem o objetivo de contribuir para a melhoria da qualidade e

da quantidade de agua;

Brasil Joga Limpo — tem o objetivo de reduzir a geragcdo, aumentar a reciclagem

e 0 reaproveitamento de residuos e garantir meios de disposicao
ambientalmente adequados;

Educacdo Ambiental — tem objetivo de promover a conscientizacdo e a

capacitacdo da coletividade na prevencdo e solucdo de problemas ambientais;

Proagua-Gestdo — tem o objetivo de garantir a ampliacdo de oferta de 4gua de

boa qualidade, com a promocéo de seu uso racional, visando impedir que sua
escassez relativa impeca o desenvolvimento sustentavel;

Qualidade Ambiental —tem o objetivo de promover a melhoria da qualidade do

meio ambiente, aprimorando o0 monitoramento e o controle ambiental.

O Municipio de Curitiba criou o Programa de Conservacdo e Uso Racional da

Agua nas Edificacdes — PURAE, com o objetivo de instituir medidas que induzam a

conservacado, uso racional e utilizacdo de fontes alternativas para captacdo de agua nas

novas edificacbes, bem como a conscientizacdo dos usuarios sobre a importancia da

conservacao da agua. A Lei Municipal 10.785/2003, que determina o reaproveitamento

da agua em novas constru¢des de Curitiba, segue os seguintes principios (PMC, 2003):

| — Conservacdo e Uso Racional da Agua - conjunto de acBes que propiciam a

economia de 4gua e o combate ao desperdicio quantitativo nas edificacoes;

Il — Desperdicio Quantitativo de Agua — volume de agua potavel desperdicado pelo

uso abusivo;
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I11 - Utilizacdo de Fontes Alternativas — conjunto de a¢Ges que possibilitam o uso de

outras fontes para captacdo de dgua que ndo o Sistema Publico de Abastecimento.

IV - Aguas Servidas — aguas utilizadas no tanque ou maquina de lavar e no chuveiro

ou banheira.

2.1.4 Clima

O clima de uma cidade diferencia-se do clima da paisagem que o circunda, em

funcdo da cobertura do solo e do balango térmico urbano, que segundo CAVALHEIRO

(1991), ¢ representado por uma ilha de calor que quando instalada, dificulta a troca de ar
da cidade com o ar do seu entorno ndo urbanizado, e a circulacdo do ar ocorre apenas
internamente num circulo vicioso.

Para LOMBARDO (1990), do ponto de vista do clima local, as mudancas
geradas pelo tecido urbano sobre o ambiente atmosférico afetam de forma significativa
alguns atributos do clima, tais como a temperatura, a pluviosidade, 0 mecanismo dos
ventos locais, a umidade e a nebulosidade, responsaveis em linhas gerais pelas condicdes
de conforto ambiental reinante sobre as cidades e também pela condicdo de qualidade do
ar.

Para ERIKSEN!, citado por CAVALHEIRO (1991), o fenémeno denominado
ilha de calor, deve-se ao efeito estufa e também a fatores urbanos especificos tais como:
efeito de transferéncia de energia nas construgdes urbanas com formas especiais
(estruturas verticais, cores e tipos de materiais constituintes); evaporacdo reduzida e
consequente falta do efeito refrescante a ela associado; pouco revestimento vegetal;
rapido esgotamento das &guas pluviais pelas canalizacbes e producdo de energia
antropogénica pelos processos realizados nas industrias, transito e residéncias. As
conseqliéncias sdo que o clima urbano apresenta aumento das chuvas fortes, induzidas

pela urbanizagéo, inundacdes e a formacéo de corredores de vento que podem ocasionar

! ERIKSEM, W. — Die Stadt als Okosystem. In: Fragenkreise, Paderborn e Munique: Ferdinand
Schoning e Blutenburg Verlag., 1983. 39p.



18

acidentes. Também ocasionam estresse, insdnia, problemas respiratorios e circulatorios
na populagdo humana, além de efeitos ecoldgicos sobre a biota urbana. E no centro das
areas urbanas, em lugares pobres em vegetacao, que as temperaturas alcangam valores
méaximos, 0s valores minimos sdo registrados em area verdes e em reservatorios de agua.
Com o aumento da temperatura nas cidades ocorre uma diminui¢do da umidade relativa.
Segundo ROMERO (2001), os principais fatores que contribuem para o
desenvolvimento da ilha de calor sdo:
f) Diferencas na média da radiacdo entre a &rea urbana e as imediacOes; em
particular , a baixa taxa de esfriamento radiante durante as noites;
g) A estocagem de energia solar na massa dos edificios da cidade durante o dia
cedida a atmosfera durante a noite;
h) Concentracdo de geracdo de calor pelas atividades que tém lugar na area
urbana;
i) Baixa evaporacdo desde o solo e a vegetacdo na area urbana construida, quando
comparada com a area rural aberta;
J) Fontes de calor estacionais: calefagdo no inverno e ar-condicionado no verao;

tudo é cedido ao ar urbano.

2.1.5 Construcoes

SCHMID (2001), comenta que para tratar a questdo do Conforto ambiental na
Arquitetura, deve haver uma preocupacgdo desde o inicio do projeto com as diferentes areas de
conforto como: iluminacdo, conforto térmico, ventilacdo e acustica. O conforto € composto por
uma série de varidveis relacionadas entre si. Definida a funcdo do edificio a ser projetado,
determina-se o0s requisitos principais da obra e como relaciona-los com as questdes de conforto
ambiental relativas a localizacéo.

Para ROMERO (2001), a quantidade de radiacdo solar que incide sobre os lados ou o
telhado de uma estrutura € méaxima na linha do equador e vai diminuindo para os pdlos. Nas
latitudes mais baixas durante o verédo, o lado norte recebe quase duas vezes mais 0 impacto dos
raios solares do que o lado sul. O uso de materiais que refletem a radiacdo em vez de absorvé-

la, permite manter temperaturas mais baixas dentro do edificio , mas o espaco exterior acarreta
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uma soma de emissdes. Os materiais reagem a radiacdo solar e térmica diferentemente,
conforme alguns dos coeficientes de radiacdo: Telha 0,8 ; Placa de concreto 0,7 ; Lamina de
Fibrocimento 0,5. A cor branca em fachadas causa ofuscamento para as pessoas que estdo do
lado externo. As fachadas trabalhadas, as marquises, as superficies rugosas podem reduzir o
brilho das paredes. As arvores nas cal¢adas e proximas dos pisos reduzem o reflexo e protegem
as pessoas da radiacdo solar direta (FIGURA 2-3).

FIGURA 2 - EFEITOS DA RADIACAO SOLAR

Difusdo

.’ \"‘
Emissfio

’ e s

a) A Vegetacdo reduz o ofuscamento

'b' A vegetacdo absorve radiagédo

FONTE: GIVONI? (1989), CITADO POR ROMERO (2001, P. 86).

A radiacdo solar incidente numa area aberta estd dividida, conforme GIVONI
citado por ROMERO (2001), nos seguintes componentes (FIGURA 2 —b):
k) A radiacdo incidente na vegetacdo €, em sua maior parte, absorvida pelas
folhas, que tém um alto coeficiente de absorcéo para a radiagéo solar (0,8);
I) A radiacdo que incide sobre a superficie da Terra & também parcialmente
absorvida e parcialmente refletida. Na evaporacdo da &gua, parte da energia é

devolvida pelo solo, 0 que reduz a temperatura da superficie.

2 GIVONI, Baruch. Man, climate and architecture, 22 Ed. Londres: Applied Science Publishers, 1976.
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FIGURA 3 - COMPORTAMENTO TERMICO DA PAVIMENTAGAO, PASSEIO E
VEGETACAO.

FONTE: SAMPAIO®, CITADO POR SUZUKI (2000, P. 125).

SAMPAIO fez um estudo para a cidade de Londrina, observando o clima urbano e as
construcbes, as temperaturas encontradas proximas dos materiais urbanos: asfalto, calgada,
grama, e sombra da vegetacdo (FIGURA 3).

MORENO*, citado por ROMERO (2001), afirma que a reflexdo de um volume
edificado, depende do albedo (fator de absorcdo e emissdo de calor) das superficies dos
materiais utilizados nas construcdes urbanas, que costumam ser menores do que os das
superficies naturais. A combinacdo do albedo das superficies e da disposicdo geométrica destes,
traz como conseqliéncia que os albedos urbanos médios sejam 0,15 mais baixos que os da
maioria das paisagens rurais, excetuando-se 0s bosques e as areas com solos escuros. Albedos
de alguns materiais de construcdo: Asfalto 0,05-0,20; Concreto 0,10-0,35; Tijolo 0,20 — 0,40;
Pedra 0,20 - 0,35; Brita 0,08 — 0,18.

¥ SAMPAIO, Ana Verginia C. de F. Clima Urbano e Arquitetura: Adequacio, Conforto, Qualidade de
Vida, Estudo para a Cidade de Londrina/Pr. Londrina. 1996. Dissertagdo de Mestrado.

* MORENO, Garcia, Maria Del C. Est(dios Del clima Urbano de Barcelona: la “Isla de Calor”.

Barcelona: Impresion Solfraf, 1993.
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Segundo ROMERO (2001), a trajetéria da radiacdo solar nas cidades é
complexa. A maior parte de radiagdo chega aos telhados, somente pequena quantidade
de radiacdo solar incide nas ruas e entre os edificios. Numa densa area urbana, uma
pequena parte da radiacdo solar é refletida para o céu, sendo a maioria absorvida pelas
paredes dos edificios. As paredes e a superficie do solo perdem calor por radiagdes de
onda longa até o céu. A intensidade desta perda depende da porcao do céu que a parede

“v&”, se ndo estiver encoberta por outra construcao.

2.2 PLANEJAMENTO URBANO

Quando um agrupamento humano, se instala edificando suas moradas, e
desenvolvendo suas atividades em um determinado meio fisico e biolégico (natural)
composto pelos recursos ali existentes: solo, agua, vegetacdo, animais; permanecendo
neste local a ampliando esta ocupacdo entende-se que ali se originou uma cidade.

No meio urbano atual existem atividades peculiares predominantemente do setor
Terciario (servi¢os) ou do setor Secundario (industrias de transformacédo). Para estas
atividades serem otimizadas segundo o sistema econémico preponderante ha que existir
infra-estrutura e equipamentos, apropriados ao estagio tecnoldgico da época e da
sociedade. As atividades num contexto de suporte técnico operacional geram
comportamentos urbanos tipicos: moradias, circulagdo, transporte, horarios, burocracia,
comercio, educacgédo. LIMA, A. (2000).

Historicamente, as primeiras  aglomeracdes eram aldeias, e datam de
aproximadamente 15 milhdes de anos. Acompanhando a evolucdo do homo sapiens,
nota-se que este comegou a viver em grupos por protecdo e pela facilidade de trocas. Na

sua evolucdo, imprimiu uma relacdo marcante com o0 ecossistema, pois através da
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fabricacdo de utensilios e utilizacdo dos materiais, modificou 0 meio, e colonizou
varios e diferentes ambientes, comentou LIMA (1990).

O mesmo autor, relata que a evolucdo humana nos Gltimos 10 mil anos vem
sendo cultural; isto quer dizer que, se no passado as caracteristicas humanas foram

influenciadas pela evolugdo biologica, passaram gradativamente para 0 dominio da

evolucdo cultural, que através da tecnologia vem alterando o ambiente a ponto de

neutralizar a selegdo natural e de introduzir novas formas de selegdo. Se o homem é o
Unico ser vivo que pode ameacar romper o equilibrio da natureza, para manter sua
sobrevivéncia futura e a sustentabilidade do meio, terd desafios de natureza social, que
ndo dependem do homem “organismo”, mas do homem “civilizado”, entre eles a

superpopulacdo, depredacdo do ambiente que inclui a devastacdo das matas, poluicdo

das &guas, destruicdo da vida nos oceanos, uso indiscriminado de drogas, a fome, e as
armas nucleares.

A revolucgdo industrial chegou ao Brasil no século XIX, e trouxe tecnologias
inovadoras mas onerosas para 0S pequenos proprietarios de terras. Para VICENTINO
(2002), a revolucdo industrial estabeleceu a supremacia burguesa na ordem econémica,
que acelerou o éxodo rural, o crescimento urbano e a formacdo da classe operaria. O
desenvolvimento das cidades foi ocupando areas rurais e 0 ambiente natural foi sendo
transformado em areas pavimentadas e urbanizadas, LIMA (1990). A maioria das
cidades cresceu de forma aleatoria e desordenada, porém existem cidades como Brasilia,
Goiania e Maring4 que foram planejadas antecipadamente, e ainda casos, como o de
Curitiba, em que o desenvolvimento e o planejamento aconteceram paralelamente
(SEDU,1998).

FERRARI, (1979) nos diz que a Carta dos Andes, redigida em 1958 , define que
““em um sentido amplo, planejamento é um método de aplicacéo, continuo e permanente,
destinado a resolver, racionalmente os problemas que afetam uma sociedade situada em
determinado espaco em determinada época, atraves de uma previsdo ordenada capaz de

antecipar suas ulteriores consequéncias”.
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Pode-se entender o processo dindmico das cidades, pois a cada ano surgem
novas demandas e necessidades. Segundo HARDT (1994), “Planejamento é um
processo continuo, dindmico e integrado que determina diretrizes para o futuro,
apresentando duas formas bésicas de integracdo unidimensional e multidimensional”.

CAVALHEIRO (1991), propde que o ordenamento do solo urbano deveria ser

feito apds analise e diagnostico da paisagem natural, para equilibrar as proporgdes de

espacos construidos e espacos livres num ecossistema, resultando em composi¢Ges mais
organicas para as cidades, e ndo como afirmava CAVALHEIRO et al. (1983), que “o
planejamento urbano, no geral, estd inserido na estratégia geral de consumo: grande
preocupacdo com O sistema viario eficiente, setorizacdo de atividades, visando
funcionalidade e proporcionalizacdo dos espacos, com 0 objetivo de equilibrio

numérico das diversas atividades urbanas™.

Nas cidades que crescem com planejamento, e com Planos Diretores de
crescimento anteriores aos projetos executivos, todos 0s recursos naturais podem ser
quantificados e qualificados através de Estudos de impacto ambiental (EIA) e Relatorios
de impacto ambiental (RIMA), prevendo as reais capacidades de utilizacdo para
ocupacdo urbana e as areas que devem ser preservadas; também os projetos paisagisticos
podem ser adequados aos planos da cidade, considerando as areas que devem ser
protegidas, os mananciais e as fontes de &gua, os fundos de vale, o solo e os lencdis

freaticos, as reservas naturais minerais e as reservas com potencial turistico.

...”0 Planejamento Ambiental sugere a aplicacdo de principios de desenvolvimento
sustentavel direcionados a gestdo urbana, para a qual a base soOcio-econdmica &
fundamental”...”a RMC atual retrata enfaticamente um descompasso da formatacdo do
problema, personificado pelos planos e diretrizes teoricas, e a producdo do espaco real, no qual
irrompe a degradacdo ambiental em varias feicdes”...“Dentre as consequéncias espaciais de tal
realidade, observa-se a exclusdo espacial, que no caso, reverteu-se em area de mananciais
densamente ocupada a leste e com tendéncias persistentes de crescimento”...”como um
desvirtuamento consentido do plano urbanistico de Curitiba em favor do mercado imobiliario e
em prejuizo da populacdo em geral. Era previsto o uso habitacional para populacdo de
trabalhadores de baixa renda dentro do municipio de Curitiba, ao longo de canaletas expressas
das Vias Estruturais e também onde se localizam imodveis de alto custo da chamada “Nova
Curitiba”. (LIMA, 2000, p. 404/405)
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Pela constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, no capitulo Il da
Politica Urbana, artigo 182 — “a politica de desenvolvimento urbano, executada pelo
Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tem por objetivo
ordenar o pleno desenvolvimento das fung6es sociais da cidade e garantir o bem-estar
de seus habitantes”.

Em Curitiba, o Plano Diretor foi o instrumento responsavel pela transformacéo
da cidade e da regido metropolitana. Este plano contém mecanismos de implantacdo
como: lei de parcelamento do solo, lei de zoneamento e uso do solo; que disciplinaram e
garantiram a forma de implantacdo da malha e do uso do solo urbano e a reserva de areas
destinadas a equipamentos comunitarios, e a areas livres, sem 6nus ao municipio (IPEA,
IPPUC, 2001).

Para ASSUNCAO (1991), a legislacdo ambiental brasileira é uma das mais
completas e modernas do mundo. Como exemplo existe a Resolugdo CONAMA n°
001/86 é uma ferramenta para conservacdo ambiental e contempla as seguintes
atividades no caso de estudo de impacto ambiental (EIA): diagnostico ambiental da area
de influéncia do projeto, cobrindo os meios: fisico, biolégico e socio-econémico; e 0s
ecossistemas naturais; a analise dos impactos ambientais do projeto e suas alternativas,
atraves de identificacdo, previsdo de magnitude e interpretacdo da importancia dos
provaveis impactos relevantes. Isto posto a julgamento de um Conselho Estadual ou do
proprio CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente, dependendo da localizacéo

e da &rea de influéncia do empreendimento.

2.2.1 Uso do Solo Urbano

A acdo humana sobre o meio ambiente, se concretiza no uso do solo de varias
maneiras: moradias, areas de producdo, caminhos e estradas, atividades de trocas, lazer
e outros. Todas estas acdes geram impactos sobre 0 meio, que podem ser minimizados,
através de politicas e normas que disciplinem estas acdes. O uso do solo € organizado

por Instrumentos de Planejamento urbano, que contém mecanismos para  sua
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implementacdo como: leis de parcelamento do solo, leis de zoneamento e leis de uso do
solo.

Na visio de FOULCAULT’ citado por SCHAFF e GOUVEA (1991), a
acumulacdo de capital esta intrinsecamente ligada & acumulacdo de homens — cidade — e
seria impossivel resolver os problemas dessa acumulacdo de homens sem o crescimento
de aparelhos de producéo, tais como as normas, as leis, instituicbes que se por um lado,

0s mantém disciplinados, por outro os utilizam. A acomodagdo da multiddo as cidades se

processa entdo através da organizacao e disciplinarizacdo do trabalho, ou seja através da

sujeicdo do proprio trabalhador.

Para PONTES (1977), é fundamental para a conservacao dos recursos naturais, e
para o uso racional do solo que se cumpra a legislacdo vigente. Quanto ao uso do solo
urbano, deve existir uma legislacdo objetiva que inclua aspectos urbanisticos, como:
controle e prevengdo dos processos erosivos, definicdo de limites para ocupacdo e
expansdo do perimetro urbano, disciplinando também os loteamentos e equipamentos
urbanos.

A atividade antropica, representada pela atividade de ocupacédo e uso do solo
(desmatamento, manejo agricola, construcdo de obras civis), € o condicionamento
principal para o surgimento de formas aceleradas de erosdo, MURATORI (1984).

TRICART (1977), exp6s seu pensamento sobre o uso do solo urbano: “(...) a
organizacao ou reorganizacdo do territorio exige um diagnostico preliminar ao estudo
do zoneamento, torna-se necessario conhecer as aptiddes dos terrenos para construcgao,
principalmente as limitagdes por ele impostas (...)”.

Um procedimento fundamental para GOMES OREA?® citado por NUCCI (1996),
é classificar o0 espaco geral em subespacos afins de modo a facilitar sua compreenséao

quantitativa e qualitativamente, utilizando um critério de homogeneidade para esta

®> FOULCAULT, Michel. Vigiar e punir: histéria da violéncia nas prisoes. Petrépolis, vozes, 1977.
p.194.

® GOMES OREA, D. El médio fisico y la planificacion. Madrid. CIFCA, 1978. V.1 e 11, 307p.
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classificacdo, afirma que se pode fazer apreciacdo externa da realidade utilizando-se de
técnicas estatisticas de classificacdo e ordenacdo: “(...) quando a prospeccao se centra
no reconhecimento de ordem e da estrutura do territério, o inventario adota a expressao
de mapas que representam a classificacdo do territério em unidades intrinsecamente
homogéneas, ou ambientalmente homogénea, quer dizer que apresentam em todos 0s
pontos fatores bioldgicos, inertes e perceptuais analogos.” No exemplo de Madri o
autor cita que os estudos consideram a vegetacdo e a geomorfologia para delimitar as
unidades homogéneas. “Na planificacdo do tipo restritivo é possivel delimitar unidades
homogéneas tendo como base apenas uma variavel, aquela que exerce o maior controle

em relacao aos objetivos (...)”.

2.2.2 Origem da Cidade de Curitiba

Segundo RODRIGUES (1990), o nome da cidade tem origem na lingua tupi-
guarani que significa: Kur’yt’yba (Kur — pinhdo / yt - arvore, e yba — sufixo para grande
quantidade), significando pinhal ou pinheiral. Sdo os pinheiros-do-parana, “Araucdria
angustifolia” e existiam muitos (e ainda hoje em menor nimero) na regiao.

A fundacédo e o crescimento de Curitiba decorreram da influéncia dos diversos
ciclos econdmicos que atuaram no sul do Brasil. Em 1649, mineradores chegaram as
margens do Rio Ivo, no atual centro da cidade, em busca de ouro, eram comandados pelo
general Ebano Pereira. A cidade cresceu com as caravanas de tropeiros que traziam gado
do Rio Grande do Sul para os estados de Sdo Paulo e Minas Gerais, utilizando o
povoado como ponto de parada para descanso e pernoite. Em 29 de margo de 1693, o
entdo povoado foi elevado a categoria de Vila. Com o término do ciclo do ouro, a
economia passa a ser predominantemente extrativista, baseada na erva-mate e na
madeira, BIGARELLA (2001).

Até o seculo XVIII, os habitantes da cidade eram indios, mamelucos,
portugueses e espanhodis. Com a emancipacdo politica do Parana (1853) e o incentivo
governamental a colonizacdo na segunda metade do século XIX, Curitiba foi

transformada pela intensa imigracdo de europeus, teve entdo que ser adequada a
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condicdo de Capital e sofreu mudancas politico-administrativas. O crescimento foi
disciplinado por Posturas Municipais decretadas por Candido Ferreira de Abreu em 1896
que determinou os padrdes para 0 crescimento urbano tanto no centro como nos
arredores da cidade. BONI’ citado por SCHAFF e GOUVEA (1991).

Segundo BRESCIANI® citada pelas mesmas autoras, a sensibilidade que existia

nas cidades europeéias, chega ao Brasil, com uma caracteristica de afirmacdo do poder

burgués, com carater de modernidade que pode ser entendido de duas maneiras:

a) mudancas de mentalidade visando exterminar com os vestigios antigos;

b) adequacdo do novo agente social (a multiddo) a convivéncia urbana,
resultando na abertura das grandes avenidas (para circulacdo de pessoas),
parques, predios publicos e teatros, como também na infra-estrutura (rede de
esgotos, agua, luz, gas), como simbolo de um status burgués, dimensionando
todos os principios de uma nova estética.

Para a autora, a cidade se situa como ponto de adversidade, por um lado como

agente transformador, por outro como foco de intervengdo; ambos pressupondo controle

e vigilancia, diante do antagonismo entre a pobreza e o deslumbramento.

2.2.3 Evolugéo Urbana de Curitiba

A disposicdo geografica de Curitiba, em planalto, irrigado por diversos rios, fez
com que os habitantes da Cidade desde a sua fundacédo, se deparassem com limitacdes
impostas pelas caracteristicas do meio, pois quando ocorriam muitas chuvas, 0s rios
transbordavam, alagando a vila. Este fato motivou em 1721, o Senhor Ouvidor Geral
Raphael Pires Pardinho a determinar, pelo provimento n.43, que a Camara estaria

autorizada a convocar o povo a efetuar_a limpeza dos rios Belém, e os afluentes Ivo e

" BONI, Maria Ignés de. O espetaculo visto do alto: vigilancia e punic&o em Curitiba (1890-1920). Sdo
Paulo, 1985. Tese, Doutorado, Universidade de S&o Paulo, p.19. Mimiografado.

8 BRESCIANI, Maria Stella. Metropoles: as faces do monstro urbano (as cidades no século XIX).
Revista Brasileira de Historia — Cultura e Cidades, S&o Paulo, v.5, n.8/9, set. 1984/abril, p.35-68.
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Bigorrilho que cruzam o centro da cidade: “para ter boa correnteza e, também que
fizessem correr as aguas das chuvas (...)””. Somente em meados do século XIX, quando
0 Parana deixou de ser a 5 Comarca de Sdo Paulo para se constituir numa provincia do
Império é que houve a primeira tentativa de tratar o espaco da cidade como de uma
capital. Entdo a Camara Municipal contratou o engenheiro francés Pierre Taulois para
elaborar um estudo que permitisse atuar sobre as “deficiéncias” que existiam na cidade,
CUNHA FILHO (1998).

Em seu trabalho, Taulois prop6s o alinhamento das principais ruas da cidade,
com paralelismo e cruzamentos em angulos retos, uma revisdo das fachadas dos prédios,
e um novo modelo de calcamento para 0s passeios e para 0 revestimento das ruas,
demonstrando uma preocupacdo com a beleza e a ordem da paisagem urbana. Tudo fora
bem orcado e detalhado, contudo do chamado “Plano Taulois” quase nada foi
implementado (IPPUC, 2000).

Na segunda metade do século XIX, as preocupagdes que a populacdo tinha com
0 espaco urbano, eram evidenciadas com manifestagfes nos jornais e provimentos da
Cémara, pelo desejo de uma cidade limpa, saneada e confortavel, “esta populacéo, mais
sensivel e atenta ao progresso cientifico, teve no entanto que aguardar” CUNHA
FILHO (1998). Com o0 advento da Republica nos anos 1889, novos grupos politicos e

sociais emergiram, trazendo novas demandas e grupos de interesse.

2.2.3.1 Plano Agache

No século XX, a década dos anos 40 foi marcada pela elaboracdo de um plano
urbanistico para Curitiba. Contratado pela firma paulista Coimbra Bueno e Cia Ltda., o
renomado urbanista e arquiteto francés Alfredo Agache (Fundador da Sociedade
Francesa de Urbanismo) chegou a cidade para dar uma nova ordenacdo a seu espaco
urbano. O chamado Plano Agache estabelecia como prioridades o saneamento,
descongestionamento de vias e a estruturacdo de centros para permitir 0

desenvolvimento da vida social e comercial (IPPUC, 2000).
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Elaborado em dois anos (1941-1943), o plano foi entregue na gestdo do prefeito
Alexandre Beltrdo. Devido a problemas econdmicos e ao intenso crescimento da cidade,
0 plano nédo teve o sucesso esperado. Dele restaram, no entanto, as grandes avenidas,
como a Visconde de Guarapuava, Marechal Floriano Peixoto e Sete de Setembro; as
galerias pluviais da Rua XV de Novembro; o recuo obrigatério de cinco metros para
novas construcdes; a Zona Industrial, atrds da Estacdo Ferroviéria; a previsao de areas

para o Centro Civico, o Centro Politécnico; e 0 Mercado Municipal (IPPUC, 2000).

2.2.3.2 Planejando o Futuro

Um grupo de urbanistas da Universidade Federal do Parana acreditava que o
desenvolvimento urbano, na década de 60, evoluira pouco em todas as cidades
brasileiras e pretendia colaborar com o planejamento de Curitiba. Eles encaminharam,
entdo, uma proposta ao prefeito Ivo Arzua Pereira, que recorreu a Companhia de
Desenvolvimento do Parand (Codepar) a fim de obter os recursos necessarios para
viabilizar o projeto. Foi aberta uma concorréncia em nivel nacional. A firma vencedora
foi a Serete, de lIsaac Milder, que com o arquiteto Jorge Wilheim e técnicos da
Prefeitura, fariam o plano diretor. Para coordenacdo dos trabalhos foi criada a Appuc
(Assessoria de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba), que em 1965 se
transformaria no IPPUC -Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba,
IPPUC (2000).

2.2.3.3 Plano Diretor

xn

Ivo Arzua promoveu seminarios chamados "Curitiba de Amanh&" em varios
bairros da cidade, para que o Plano Diretor fosse discutido com todas as instancias
representativas da sociedade. O plano s6 comegou a ser posto em pratica na gestdo do
prefeito seguinte, em 1971. Para o sucesso do plano, foram necessarias mudancas
bésicas na economia da cidade, no espaco fisico e nos costumes da popula¢do IPPUC

(2000).
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De inicio, o fechamento da Rua XV de Novembro ao trafego de veiculos, por
exemplo, teve repercussdo negativa entre 0s comerciantes, que esperavam prejuizo com
a nova medida. Evitando um mandado de seguranca contra a obra, que incluia o trecho
entre as ruas Ebano Pereira e Bardo do Rio Branco, a Rua XV foi fechada em 48 horas,
num final de semana, depois das 17h da Sexta-feira, quando a Justica ja tinha encerrado
0 expediente. A ousadia da atitude, no entanto, se provou justificada, pois logo o dia-a-
dia revelou o acerto da medida, IPPUC (2000).

O crescimento e o desenvolvimento da cidade de Curitiba nas trés décadas finais

do século XX, foi possivel pela implementacdo de um conjunto de Instrumentos de Uso

e Ocupacdo do Solo (preventivos, corretivos, ativos, integradores, tributarios e para

parcerias) e de parametros de zoneamento, observados no QUADRO 02 .

QUADRO 02 - SINTESE DOS INSTRUMENTOS E  RESPECTIVAS
IMPLEMENTACOES PARA USO E OCUPACAO DO SOLO E ZONEAMENTO,
UTILIZADOS EM CURITIBA.

INSTRUMENTO | IMPLEMENTACAO INSTRUMENTO | IMPLEMENTACAO
Lei n 5.234/75 Define o municipio como urbano | Lei n 6.204/81 Complementa a anterior e define o
zoneamento da CIC

Lei n 5.234/75 Define parametros de uso e|Lein7.841/91 Institui incentivos para implantacao
ocupagdo do solo. Coeficiente de de programas Habitacionais de
ocupagdo, tamanho do lote, interesse social
recuos, gabaritos e categorias de | Decreto n 86/92 Regulamenta a Lei n 7.841/91
uso

Decreto n 380/93 | Dispde  sobre  Unidades de | Decreto 408/91 Estabelece critérios de incentivo a
Interesse especial de preservacéao e preservacdo de imoveis de valor
estabelece critérios para concessao histérico, cultural e arquiteténico
de incentivos

Lein 7.833/91 Politicas de Acdo para o Meio | Lein 8.353/93 Ocupagcéo do setor especial de Areas
Ambiente Verdes

Decreto n 80/91 Implantagdo da APA e Parque | Decreto n 410/91 |Implantacdo da APA e Parque
Passauna Iguacu

Lei n 2.942/66 Normas para aprovacdo de |Lein5.234/75 Estabelece as dimensdes minimas
arruamento, loteamentos e dos lotes de acordo com o©
desmembramentos zoneamento

Decreto n 101/84 | Aprova encargos e tramitacdo de | Lei n 8.412/94 Autoriza a implantacdo de lotes e
processos de parcelamento do solo loteamentos populares

Decreto n 901/80 | Dispde sobre a criagdo de setores | Lei n 8.385/93 Parcelamento do solo no Setor
especiais de Habitacdo de especial de Areas Verdes
interesse Social

FONTE: IPEA, IPPUC, 2001 ADAPTADO POR SCHAFFER 2005.
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2.2.3.4 Aspectos Atuais

No inicio do século XXI, Curitiba apresenta uma economia bastante
diversificada, com os setores do Comércio, Industria e Prestacdo de Servicos bem
desenvolvidos. Além do aspecto econémico, Curitiba destaca-se também no campo
cultural: a cidade orgulha-se de possuir a Universidade Federal do Parana, a primeira
universidade do Brasil, e 0 Teatro Guaira, PMC (2003).

Curitiba, é uma cidade brasileira que apresenta algumas peculiaridades, a sua
situagdo geogréafica no sul do pais lhe confere um clima com verGes mais amenos e
invernos mais rigorosos. Assim como outras cidade do sul, Curitiba sofreu uma forte
influéncia dos imigrantes que chegaram no inicio do século. S&o poloneses, italianos,
alemdes, ucranianos, japoneses, sirios, libaneses e muitos outras etnias que, juntamente
com os descendentes de portugueses, negros e indios que ja viviam aqui, formaram um
povo heterogéneo e com multiplas influencias culturais. Nos ultimos 10 anos com 0s
movimentos migratorios, a cidade recebeu um novo componente étnico, GAZETA DO
POVO (2003).

Algumas inovagdes, como o transporte coletivo e a preservacao de areas verdes,
sdo boas herancas da implantacdo do plano diretor. O sistema de transportes coletivos
permite praticamente o deslocamento para qualquer parte da cidade pagando-se apenas
uma passagem de 6nibus. Os bairros mais populosos sdo servidos por grandes 6nibus
que circulam em caneletas especiais (0s chamados 6nibus "Expresso”). As estacOes de
embarque tipo “tubo” agilizam o embarque e desembarque de passageiros. Os Onibus
“Ligeirinhos”, com poucos pontos de parada, permitem atravessar rapidamente a cidade
(PMC, 2003).

Curitiba é chamada de "Capital Ecoldgica™ pela Prefeitura Municipal da cidade,
pois faz a separacdo do lixo reciclavel, e preserva areas verdes. A PMC publicou a
existéncia de 52,00 m? de area verde por habitante, sendo este valor ainda contestado e
carente de provas mais precisas. Existem muitos parques publicos equipados com

churrasqueiras e pistas de pedestres, com facil acesso por 6nibus, automdvel ou bicicleta
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(s@o 150 km de ciclovias cortando a cidade). O Jardim Boténico, oferece uma
panoramica da vegetacédo de diversas regides, (SMMA, 2003).

Existem alguns espacos culturais, como o tradicional Teatro Guaira, a Opera de
Arame e a Pedreira Paulo Leminski. A Rua 24 Horas, com suas lojas e bares que nunca
fecham, tornou-se um ponto de encontro para pessoas de todas as idades. Por varias
caracteristicas, Curitiba € considerada uma das cidades brasileiras que tem boa qualidade
de vida, quanto o uso e distribuicdo do solo, op¢Oes de transporte coletivo e pelos seus
equipamentos urbanos de saude e educacdo. Naturalmente, os curitibanos sofrem o0s
problemas que atormentam os brasileiros em outras cidades do pais como: dificuldades

econdmicas, desemprego, violéncia, congestionamentos (PMC, 2003).

2.3 EQUIPAMENTOS EDUCACIONAIS

2.3.1 Planejamento dos Equipamentos Escolares

Os equipamentos urbanos escolares, sdo as creches, as escolas, 0s colégios que
tém a funcdo de oferecer educacdo para criancas, jovens e até adultos. Com o grande
crescimento populacional da atualidade, hd& uma demanda excessiva de alunos em idade
escolar, e baseados nesta demanda € que os planejadores administrativos estimam 0s
custos que devem ser encaminhados ao planejamento educacional e aos nucleos de
educacdo, para promover 0s espacos e os curriculos adequados a cada etapa escolar
(SEED, 2002).

Os critérios limitadores relativos aos fatores de ordem natural, econdmico ou
social devem ser analisados e respeitados previamente para a localizacdo dos
equipamentos escolares. Da mesma forma que o planejamento urbano considera 0s
aspectos naturais, 0s custos e 0s espagos adequados para o crescimento de todos os bens
e servicos que atuam num centro urbano.

Na primeira metade do século XX , houve um tempo aureo das escolas

estaduais, quando comprovou sua qualidade pois Vvéarias personalidades atuantes da
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sociedade de Curitiba, como professores, magistrados, médicos e politicos estudaram no
Colégio Estadual do Parana e Colégio Julia Wanderley (GAZETA DO POVO, 2003).

Percebe-se que as escolas estaduais, nos dias de hoje, apresentam reflexos de
um quadro com muitos problemas sociais, que ficam muitas vezes exteriorizados nos
espacos dedicados ao ensino, através de agressdes aos prédios como: grades
arrebentadas, vidros quebrados, pinturas nas paredes, e muros pichados.

Segundo LOUREIRO (1999), “sera que o papel do prédio escolar esta sendo o
de uma instituicdo formativa ou de uma instituicdo controladora™.

Na histéria educacional do Brasil, houve e ha a influéncia de aspectos
econémicos e politicos que se refletem na quantidade e qualidade de nossas escolas
publicas.

Os recursos destinados a educacdo, estdo sempre aquém das necessidades. Um
aspecto politico que determinou muitas mudancas qualitativas no ensino, esta presente
nas Leis de Diretrizes e Base da Educacgéo, assinada no governo do Presidente Fernando
Henrigue CARDOSO (1998), da qual referendou-se o “ciclo basico”, determinando que
ndo houvesse reprovacdo qualquer que fosse o aproveitamento do aluno, até a quarta
série do ensino fundamental. O objetivo do governo foi diminuir o indice de
analfabetismo, porém este procedimento tem acarretado um inchago nas quartas series,
com a qualidade da aprendizagem significativamente prejudicada. Estas questbes
relativas & qualidade e os objetivos do ensino, podem ser amplamente discutidos por
equipes pedagogicas (MEC, 1998). O Ministério da Educacédo (2005), vem buscando nos
ultimos anos, padrdes modernizadores do ensino publico no pais, com uma mudanca na

abordagem de cunho mais social e filoséfico.

Com efeito, a educagdo € um processo de estabilidade social e apenas secundariamente de
ascensdo social,(...) As duas funcdes da escola- a de estabilidade e a de renovacdo- devem ser
cumpridas, mas sem se prejudicarem. O equilibrio entre elas é uma condi¢do de boa salde
social.(...) seja o ensino primario, seja 0 médio, seja o superior, destinam-se primordialmente, &
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transmissdo de um certo nivel de cultura indispensavel a vida das diferentes camadas sociais e,
deste modo, manté-las estaveis e eficientes (TEIXEIRA® citado por FERREIRA, 1998, p. 35).

As escolas necessitam de flexibilidade e mutabilidade, nos principios

pedagdgicos e adaptabilidade nos seus espacos fisicos, para que a troca entre educadores

e educandos estruturada nas funcGes principais de construcdo do conhecimento e da
cidadania, frutifique, ainda que haja avancos e mudancas periddicas nos métodos e nos
sistemas de ensino adaptados as novas tecnologias SUZUKI (2000).
“Na Arquitetura e no Urbanismo as questBes do conhecimento apontam na direcdo da
concepcdo e construcdo de espacos, abrigos e condicBes fisicas apropriadas as atividades

humanas, ao mesmo tempo em que se constituem expressfes da cultura e dos valores de uma
sociedade historicamente determinada (LAMPARELLI, 1996, p. 17)".

2.3.2 Planejamento do paisagismo nas escolas

O tratamento paisagistico das areas externas das escolas do ensino fundamental
e médio, tem por objetivo principal a melhoria da sua qualidade visual e ambiental.
A composicdo da vegetacdo adotada em cada projeto deve valorizar e

potencializar o uso das areas externas para atividades pedagdgicas e recreativas, além de

contribuir para a aclimatacdo dos espacos internos e externos das escolas. O tratamento
das areas externas devera incluir o desenho dos espagos abertos, dos acessos e
fechamentos de divisas. Deste modo, areas e espacos especificos deverdo receber pisos,
bancos e outros componentes que somados a vegetacdo possibilitem a melhor
ambientacdo dos espacos escolares, FEDRIZZI (1991).

O éxito da implantacdo e a consolidacdo ao longo do tempo, do projeto de
paisagismo — no momento de reforma, ampliacdo ou implantacdo de uma nova escola —
depende de um trabalho de médio e de longo prazo, envolvendo os diversos agentes que
atuam na éarea de educacdo e da edificacdo escolar: arquitetos, empreiteiros, fiscais,

corpo docente e discente e a propria comunidade.

°® TEIXEIRA, Anisio Spinola. Educac&o e o mundo moderno. 2.ed. S&o Paulo, Ed. Nacional, 1977.
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2.3.2.1 Diretrizes para o projeto de paisagismo nas escolas

A Fundacdo para o Desenvolvimento da Educacdo — FDE e a Companhia de
Construcdes Escolares do Estado de Sdo Paulo — CONESP, desenvolveram um modelo
de diretrizes para projetos de paisagismo nas escolas (FDE, 1989).

Os itens a seguir serdo baseadas nas diretrizes do FDE:

Em relacdo a rede fisica escolar estadual, o projeto de tratamento paisagistico
das areas externas das edificacbes escolares ocorrera, em geral em trés tipos de
intervencoes:

a) obras novas;
b) ampliacéo e reforma de prédios existentes;
c) reforma geral de prédios existentes.

Cada escola objeto de intervencdo devera ser examinada especificamente, com o

objetivo de serem detectadas as potencialidades existentes em cada caso, bem como o0s

obstaculos a serem considerados.

2.3.2.2 Caracterizacao espacial

H& algumas situacfes onde o uso da vegetacdo pode criar ou valorizar
determinados espacos.

No caso de intervencBes em escolas ja existentes, 0 contato com 0 usuario
podera trazer subsidios a elaboracdo do projeto, através da viabilizacdo, em termos de
espaco fisico, de atividades potenciais ou a exercidas pelos alunos de modo embrionario.

Na organizacdo dos projetos paisagisticos das escolas deve-se considerar
(FIGURAS 4 e 5):

a) Fechamento e acessos

Os fechamentos de divisa, principalmente aqueles que apresentam 0s acessos
principais, merecem maior atencdo. Além disso, merecem desenhos mais elaborados dos
muros, calcamento e bolsdes de acesso combinados com vegetacdo podem melhorar

significativamente a relacdo da escola com o seu entorno imediato.Deve-se utilizar os
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mesmos componentes padronizados mas com implantacdo mais elaborada. Como por
exemplo, muros com recortes para receber a vegetacdo e outros, arborizacdo junto as
calcadas externas e a utilizacdo de arbustos, forragcdes e trepadeiras, em cercas vivas,
canteiros e outras situacdes (FIGURA 4 -1).

b) Estacionamento

Uma preocupacao basica é o sombreamento das areas que recebem os veiculos.
Um tipo de pavimentacdo indicada € o pedrisco, pelo custo acessivel e a boa
permeabilidade com as aguas das chuvas. Utiliza-se de preferéncia espécies que nao
tenham raizes superficiais e agressivas, embora a area possa nao ter pisos cimentados ou
semelhantes, as raizes superficiais podem prejudicar os espagos de acesso aos veiculos.
Prever calcada de ligacdo a edificacdo, delimitando e separando com guia ou outro
detalhe, entre &reas com pedriscos e gramados ou jardins (FIGURA 4 -2).

FIGURA 04 — POSSIBILIDADES DE UTILIZACAO DA VEGETACAO EM
ESPACOS ESCOLARES
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c) Composicdes junto as edificacdes

c-1) Valorizacao estetico-formal do conjunto

A vegetacdo, quando pensada simultaneamente a edificagdo, pode vir a valorizar
um volume arquitetdnico ou encobri-lo (FIGURA 4 - 3).

c-2) Melhoria do conforto térmico

A vegetacdo pode servir de protecdo a insolacdo e aos ventos dominantes,
explorando-se as peculiaridades de cada espécie, barreiras vegetais servindo de protecdo
a fachada oeste, espécies caducas com perda de folhagem no inverno, permitindo a
insolacdo e sombreamento no verdo. Ou copas mais altas permitindo visibilidade e
espacos abertos junto ao piso com protecdo nos andares superiores (FIGURA 4 - 4).

c-3) Tratamento adequado entre areas edificadas

Nos locais com muito transito de alunos prever muretas e canteiros mais
elevados, protegendo os espacgos de plantio. Os patios entre blocos de salas de aula séo
bons exemplos destes casos (FIGURA 4 - 5).

c-4) Cuidados a serem observados

- observar a distancia de plantio em relagdo a edificacdo. tanto ao nivel das
raizes quanto ao alcance das copas;

- na escolha da espécie e na sua locacdo, considerar a possibilidade de
entupimento de calhas e descidas de aguas pluviais, decorrente da queda de

folhas;
- distancia minima recomendada: d = R + 1,00 m, onde d = distancia do eixo

da arvore a projecdo da cobertura e R = raio da copa (arvore adulta).
(FIGURA 4 - 6).
d) Praca de convivéncia

Criacdo de espaco ao ar livre, para recreacdo e praticas pedagdgicas,
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adequado para cada caso (FIGURA 5 -1).

Conforme as possibilidades locais este espaco sera resolvido propondo-se usos
maultiplos ou especificos: local de encontro, pequeno anfiteatro ao ar livre, pétio
descoberto ligado ao galpéo, praga, etc.

A ambientacdo desses espacos podera ser feita utilizando-se bancos,
arquibancadas, pisos com desenhos de juntas etc.

As espécies vegetais podem ser consideradas na conformacdo das intencbes do
espaco proposto em cada projeto. Nas areas pavimentadas utilizar com preferéncia as
espécies de raizes ndo agressivas.

e) Pomar e/ou bosque

Nos casos em que se tenha urna parcela livre significativa do terreno, nédo
destinada a ampliagdo, podemos propor um agrupamento de arvores, conformando-se
em pequeno bosque ou pomar integrado ao uso da escola (FIGURA 5 - 2).

A escolha das espécies e sua locacdo devem ser criteriosas: verificando-se a
composicdo desejada, floracdo, o espacamento de plantio, isolando-se uma arvore ou
entrelagando-se algumas.

Respeitar um espacamento de plantio que possibilite o pleno desenvolvimento
da copa e dos frutos.

f) Tratamento dos taludes

Prever em todos os casos cuidados com as areas de movimento de terra, em
especial, os taludes.

Genericamente recomenda-se 0 uso de gramados, com grama Batatais. Nos casos
de areas menos ensolaradas ou que recebam ventos dominantes frios, utilizar a grama
Séo Carlos (taludes mais sombreados ou voltados para o Sul).

Nos locais em que ndo se tem trafego de pessoas, mas existem taludes de corte de
solo, pode-se utilizar hera e unha de gato. Podem ser previstas linhas de plantio

combinadas - hera no topo e unha de gato na base do talude.
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Lembrar que ambas as espécies desenvolvem-se bem em luz direta e que

somente a hera pode ser plantada também em area sombreada.

g) Areas de jogos e esportes

Quadras e éareas de jogos podem receber um tratamento paisagistico que
favoreca as préticas esportivas e as valorize enquanto espacos abertos (FIGURA 5- 3):

- delimitacdo e caracterizacdo da area;

- protecéo aos raios solares diretos;

- protecdo aos ventos.

FIGURA 5 - LOCALIZACAO DA VEGETACAO NAS ESCOLAS
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2.3.2.3 Critérios para utilizacdo da vegetagéo

Em decorréncia das caracteristicas particulares da rede estadual de escolas de
primeiro grau e da necessidade da unificacdo dos projetos, da racionalidade e economia
na sua execucdo, foram estabelecidas algumas diretrizes basicas para a utilizacdo de
vegetacgéo.

a) Consideracg0es gerais

Deve ser pensado um paisagismo basico onde se garanta 0 maximo
aproveitamento funcional e estético da vegetacdo utilizada, prevendo a complementacéo
futura pelos préprios usuarios.

Privilegiar a simplicidade e o uso criterioso de cada espécie, evitando um
nimero muito excessivo de plantas, o que significaria custos elevados de implantacdo e
dificuldades posteriores para a manutencdo e a consolidacdo do tratamento paisagistico
pretendido

A fluidez entre os espacos abertos tratados deve garantir a maxima mobilidade
da crianca.

b) Consideraces especificas

De modo geral, considerar que as areas em aterro sdo mais satisfatorias para o
plantio que as areas em corte de terreno.

Prever, para cercas vivas ou linhas de vegetacdo junto aos muros, espagamento
para desenvolvimento pleno da vegetacdo, ndo supondo podas posteriores, pela
dificuldade de manutencéo.

Evitar a criacdo de canteiros em areas de recreacdo e intensa circulacdo de
alunos.

O Espacamento de plantio devera observar o desenvolvimento pleno das arvores
indicadas, utilizar o diametro da copa como critério ou a soma dos raios das copas, no
caso de espeécies diferentes colocadas lado a lado (FIGURA 5- 4).

As arvores pequenas e arbustos adaptam-se a espagamentos menores,
dependendo do efeito formal desejado para o seu desenvolvimento a Critério do
arquiteto (FIGURA 5 - 5).
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Sempre que possivel, procurar utilizar formas geométricas simples no

posicionamento das arvores para facilitar a locacdo e a execucdo do Plantio.

2.3.2.4 Levantamentos preliminares e vistoria

A avaliacdo da situacdo existente através de informaces técnicas disponiveis —

sondagem, topografia, terraplenagem e projetos de elétrica e hidraulica - deve ser

complementada pela vistoria ao local.

a) Condic0es locais

topografia e sistema de drenagem;

verificacdo do microclima, dos ventos dominantes e insolacéo;

avaliar a qualidade do solo para plantio;

verificacdo das espécies vegetais que apresentam bom desenvolvimento na

regido.

b) Interferéncias e cuidados

atencdo a rede elétrica aérea e subterranea;

sistema de recolhimento de &guas pluviais, desde a edificacdo (calhas, dutos),
até as canaletas superficiais;

rede de esgoto, fossas e sumidouros; areas destinadas as ampliacdes futuras
da edificacéo escolar;

vegetacdo existente. No caso de arvores e arbustos de porte significativo o

ideal é incorpora-los ao projeto.

2.3.2.5 Espécies selecionadas

A relacdo das espécies vegetais, selecionadas para a feitura de projetos de

paisagismo, foi elaborada através dos seguintes critérios basicos:
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- espécies cujas caracteristicas botanicas fossem apropriadas as situacfes e
exigéncias tipicas das escolas de primeiro grau da rede estadual de ensino,
como por exemplo, crescimento rapido;

- especies que, nativas ou exaticas, fossem adequadas as condi¢des climaticas
e geologicas da regido;

- especies que estdo disponiveis nos principais viveiros e fornecedores de
mudas, ou seja, de facil producéo e aquisicao;

- outro aspecto importante diz respeito ao potencial ornamental associado a
rusticidade e simplicidade na sua manutencéo;

- caréater simbdlico e pedagdgico de algumas espécies nativas.

2.3.3 Legislacdo e Normas Gerais

As leis existentes no pais que sdo relacionadas ao tema deste trabalho, estdo
citadas com seus artigos especificos sobre: Estatuto da crianca, educacdo ambiental,
politica nacional de meio ambiente, politica urbana nacional e municipal, estatuto da
cidade.

O Estatuto Estadual da crianca e do adolescente, capitulo 1V, no artigo 53 rege
sobre os direitos a educacdo, a cultura, ao esporte e ao lazer: “A crianca e o adolescente
tém direito a educacéo, visando ao pleno desenvolvimento de sua pessoa, preparo para o
exercicio da cidadania e qualificacdo para o trabalho, assegurando-lhes”:

| - igualdade de condicdes para 0 acesso e permanéncia na escola;

Il - direito de ser respeitado por seus educadores;

Il - direito de contestar critérios avaliativos, podendo recorrer as instancias
escolares superiores;

IV - direito de organizacdo e participacdo em entidades estudantis;

V - acesso a escola publica e gratuita proxima de sua residéncia.

Paragrafo Unico - E direito dos pais ou responsaveis ter ciéncia do processo

pedagdgico, bem como participar da definicdo das propostas educacionais.
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LOUREIRO (2004), comenta que em 1997 foram produzidos os parametros
curriculares para a educacdo ambiental na “I Conferéncia Nacional de Educacgéo
Ambiental”, 5 anos apds o encontro da Rio-92. As entidades governamentais e a
sociedade civil que participaram, elaboraram um documento nacional, a “Declaragédo de
Brasilia”, enumerando os problemas e as recomendacgfes: A educacdo ambiental e as
vertentes do desenvolvimento sustentavel; A educagdo ambiental formal; A educagéo
ambiental no processo de gestdo ambiental (metodologia e capacitacdo); a educacgédo
ambiental e as politicas publicas; A educacdo ambiental, ética e formacdo da cidadania:
comunicagéo e informacéo da sociedade.

Dois anos mais tarde foi instituida a Lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999, para a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental, da qual destacam-se os artigos:

Art. 3° - Como parte do processo educativo mais amplo, todos tém direito a
educacdo Ambiental (...)

Art. 4° - Principios basicos da Educacdo Ambiental (...)

Art. 5° - Objetivos fundamentais da Educacdo Ambiental (...)

Art. 10°- A Educacdo Ambiental desenvolvida como pratica educativa integrada e
continua (...)

O mesmo autor observa que existe na Lei uma preocupacdo com a construcdo de
condutas compativeis com a “questdo ambiental” e a vinculacdo de processos formais
de transmissdo e criacdo de conhecimentos a préaticas sociais, defesa de abordagens que
promovam a pratica educativa com atividades curriculares e extra-curriculares,
permitindo ao educando aplicar em seu cotidiano o que é aprendido no ensino formal.
No entanto langca uma pergunta: Como, no movimento de constituicdo da Educacdo
Ambiental, o posicionamento oficial e legal vem sendo interpretado e realizado na
sociedade brasileira? E responde que apesar da mobilizacdo dos educadores ambientais e
da aprovacdo da lei que define sua politica nacional, a Educacdo Ambiental ainda ndo se

consolidou em termos de politica pablica de carater democrético, universal e includente.
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A Lei n° 6.938 de 31/08/81, trata da POLITICA NACIONAL DO MEIO
AMBIENTE, e dispdem sobre a “Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacao, e da outras providéncias”.

No artigo 2° trata da Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condigdes ao desenvolvimento socio-econémico, aos interesses da
seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana, atendidos os seguintes
principios:

| - acdo governamental na manutencdo do equilibrio ecolégico, considerando o
meio ambiente como um patriménio publico a ser necessariamente assegurado e
protegido, tendo em vista 0 uso coletivo;

Il - racionalizacdo do uso do solo, do subsolo, da &gua e do ar;

I11 - planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais;

IV - protecdo dos ecossistemas, com a preservacdo de areas representativas;

V - controle e zoneamento das atividades potenciais ou efetivamente poluidores;

VI - incentivos ao estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para 0 uso
racional e a protecdo dos recursos ambientais;

VIl - acompanhamento do estado da qualidade ambiental;

VIII - recuperacéo de areas degradadas;

IX - protecdo de areas ameacadas de degradacéo;

X - educacdo ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educacdo da
comunidade, objetivando capacita-la para participacdo ativa na defesa do meio ambiente.

No artigo 4°, A Politica Nacional do Meio Ambiente visara:

| - a compatibilizagdo do desenvolvimento econdmico-social com a preservagao
da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico;

Il — & Definicdo de areas prioritarias de acdo governamental relativa a qualidade
e ao equilibrio ecolégico, atendendo aos interesses da Unido, dos Estados, do Distrito

Federal, dos Territorios e dos Municipios;
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Il - ao estabelecimento de critérios e padrdes de qualidade ambiental e de
normas relativas ao uso e manejo de recursos ambientais;

IV - ao desenvolvimento de pesquisas e de tecnologias nacionais orientadas para
0 uso racional de recursos ambientais;

V - a difusdo de tecnologias de manejo do meio ambiente, a divulgacdo de dados
e informacg6es ambientais e a formacdo de uma consciéncia publica sobre a necessidade
de preservacao da qualidade ambiental e do equilibrio ecolégico;

VI - a preservacdo e restauragdo dos recursos ambientais com vistas a sua
utilizacdo racional e disponibilidade permanente, concorrendo para a manutencdo do
equilibrio ecoldgico propicio a vida;

VIl - & imposicdo, ao poluidor e ao predador, da obrigacdo de recuperar e/ou
indenizar os danos causados e, ao usuério, da contribuicdo pela utilizacdo de recursos
ambientais com fins econdmicos.

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, no Capitulo II, da
POLITICA URBANA, do artigo 182 nos que ““a politica de desenvolvimento urbano,
executada pelo Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tem
por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das funcdes sociais da cidade e garantir o
bem-estar de seus habitantes”.

No Capitulo VI, sobre 0 MEIO AMBIENTE, no Artigo 225, nos diz que “todos
tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes”.

8 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

No capitulo VI - promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e
a conscientizacdo publica para a preservacao do meio ambiente;”

A Lei n.° 10.257 de 10/07/01, do Estatuto da Cidade, no Capitulo I, das
DIRETRIZES GERAIS do artigo 1° diz “na execucdo da politica urbana, de que tratam

os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal, seré aplicado o previsto nesta Lei”.
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Paragrafo Gnico. Para todos os efeitos, esta Lei, denominada Estatuto da
Cidade, estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos
cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.”

No artigo 2° desta mesma lei expressa que “a politica urbana tem por objetivo
ordenar o pleno desenvolvimento das funcdes sociais da cidade e da propriedade
urbana, mediante as seguintes diretrizes gerais’:

| - garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra
urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infra-estrutura urbana, ao transporte e
aos servicos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geracoes;

Il — gestdo democratica por meio da participacdo da populacdo e de
associacles representativas dos varios segmentos da comunidade na formulagao,
execucdo e acompanhamento de planos, programas e projetos de desenvolvimento
urbano;

Il - cooperagdo entre 0s governos, a iniciativa privada e os demais setores da
sociedade no processo de urbanizagdo, em atendimento ao interesse social;

V - oferta de equipamentos urbanos e comunitarios, transporte e servicos
publicos adequados aos interesses e necessidades da populacdo e as caracteristicas
locais;

VI - ordenacdo e controle do uso do solo, de forma a evitar:

a) a utilizacdo inadequada dos imdveis urbanos;

b) a proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes

c) o parcelamento do solo, a edificagio ou 0 uso excessivos ou inadequados em
relacdo a infra-estrutura urbana;

f) a deterioragéo das areas urbanizadas;

g) a poluicdo e a degradacdo ambiental;

XIl - protecdo, preservacdo e recuperacdo do meio ambiente natural e

construido, do patriménio cultural, histérico, artistico, paisagistico e arqueoldgico.
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No artigo 3° fala que “compete a Unido, entre outras atribui¢fes de interesse da
politica urbana:

| - legislar sobre normas gerais de direito urbanistico;

Il - legislar sobre normas para a cooperacdo entre a Unido, os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios em relagdo a politica urbana, tendo em vista o
equilibrio do desenvolvimento e do bem-estar em ambito nacional;

I11 - promover, por iniciativa prépria e em conjunto com os Estados, o Distrito e
0s Municipios, programas de construgdo de moradias e a melhoria das condigdes
habitacionais e de saneamento basico;

IV - instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitacéo,
saneamento basico e transportes urbanos;

V - elaborar e executar planos nacionais e regionais de ordenacdo do territorio
e de desenvolvimento econémico e social.

No Capitulo 1l, sobre os INSTRUMENTOS DA POLITICA URBANA, na
secdo Xl, no item da ‘transferéncia do direito de construir’, o artigo 35, fala sobre a lei
municipal, baseada no plano diretor, podera imdvel urbano, privado ou publico, a
exercer em outro local, ou alienar, mediante escritura publica, o direito de construir
previsto no plano diretor ou em legislacdo urbanistica dele decorrente, quando o referido
imovel for considerado necessario para fins de:

| - implantacdo de equipamentos urbanos e comunitarios;

Il - preservacdo, quando o imovel for considerado de interesse historico,
ambiental, paisagistico, social ou cultural;

Na secdo XIll, sobre o estudo de impacto de vizinhanca, o artigo 36 da lei
municipal definirda os empreendimentos e atividades privados ou publicos em éarea
urbana que dependerdo de elaboragédo de estudo préevio de impacto de vizinhanca (EIV)
para obter as licencas ou autorizacBes de construcdo, ampliacdo ou funcionamento a
cargo do Poder Publico municipal.

No artigo 37, fala que o EIV sera executado de forma a contemplar os efeitos

positivos e negativos do empreendimento ou atividade quanto a qualidade de vida da
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populacdo residente na area e suas proximidades, incluindo a analise, no minimo, das
seguintes questoes:

| - adensamento populacional,

Il - equipamentos urbanos e comunitarios;

I11 - uso e ocupacéo do solo;

IV - valorizacao imobiliéria;

V - geracdo de trafego e demanda por transporte pablico;

VI - ventilagéo e iluminag&o;

VII - paisagem urbana e patriménio natural e cultural.

A lei n.° 6.766 de 19/12/79 que trata do Parcelamento do solo Urbano, no artigo
1° diz que “o parcelamento do solo para fins urbanos sera regido por esta Lei”.

No artigo 2° fala que “o Parcelamento do solo urbano podera ser feito mediante
loteamento ou desmembramento, observadas as disposi¢cOes desta Lei e as das
legislacOes estaduais e municipais pertinentes”.

8 1° - Considera-se loteamento a subdivisdo de gleba em lotes destinados a
edificacdo, com abertura de novas vias de circulacdo, de logradouros publicos ou
prolongamento, modificacdo ou ampliagdo das vias existentes.

8§ 2° considera-se desmembramento a subdivisdo de gleba em lotes destinados a
edificacdo, com aproveitamento do sistema viario existente, desde que ndo implique na
abertura de novas vias e logradouros publicos, nem no prolongamento, modificacédo ou
ampliacdo dos j& existentes.

Paragrafo Unico. N&o sera permitido o parcelamento do solo:

I - em terrenos alagadicos e sujeitos a inundacdes, antes de tomadas as
providéncias para assegurar 0 escoamento das aguas;

Il - em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo a satde publica,
sem gue sejam previamente saneados;

Il - em terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento),
salvo se atendidas exigéncias especificas das autoridades competentes;

IV - em terrenos onde as condi¢des geoldgicas ndo aconselham a edificacéo;
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V - em éareas de preservacdo ecoldgica ou naquelas onde a poluicdo impeca
condicdes sanitarias suportaveis, até a sua correcao.

No capitulo Il dessa lei trata “dos Requisitos Urbanisticos para Loteamento”.
No artigo 4° fala que “os loteamentos deverdo atender, pelo menos, aos seguintes
requisitos:

| - as &reas destinadas a sistemas de circulacdo, a implantacdo de equipamento
urbano e comunitario, bem como a espacos livres de uso publico, serdo proporcionais a
densidade de ocupacéo prevista pelo plano diretor ou aprovada por lei municipal para a
zona em que se situem. (Redacéo da LEI N.° 9.785, DE 29 DE JANEIRO DE 1999)

IV - as vias de loteamento deverdo articular-se com as vias adjacentes oficiais,
existentes ou projetadas, e harmonizar-se com a topografia local.

81° A legislagdo municipal definira, para cada zona em que se divida o territorio
do Municipio, os usos permitidos e os indices urbanisticos de parcelamento e ocupacéo
do solo que incluirdo, obrigatoriamente, as &reas minimas e maximas de lotes e 0s
coeficientes maximos de aproveitamento.(Redacdo da LEI N.° 9.785, DE 29 DE
JANEIRO DE 1999)

(redacdo anterior) - 81° - A percentagem de areas publicas prevista no inciso |
deste artigo ndo podera ser inferior a 35% (trinta e cinco por cento) da gleba, salvo nos
loteamentos destinados ao uso industrial cujos lotes forem maiores do que 15.000 m?
(quinze mil metros quadrados) caso em que a percentagem podera ser reduzida

§ 2° - Consideram-se comunitdrios os equipamentos publicos de educacdo

cultura, satde, lazer e similares.

Art. 5° - O Poder Publico competente podera complementarmente exigir, em
cada loteamento, a reserva de faixa non aedificandi destinada a equipamentos urbanos.

Pardgrafo Unico - Consideram-se urbanos o0s equipamentos publicos de
abastecimento de &gua, servicos de esgotos, energia elétrica, coletas de aguas pluviais,
rede telefénica e gas canalizado.

A lein.?4.771 de 15/09/65, dispdem normas do codigo florestal.



50

No artigo 1°, informa que “as florestas existentes no territorio nacional e as
demais formas de vegetacao, reconhecidas de utilidade as terras que revestem, séo bens
de interesse comum a todos os habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de
propriedade, com as limitacbes que a legislacdo em geral e especialmente esta Lei
estabelecem.”

No artigo 3°, consideram-se, ainda, de preservacdo permanentes, quando assim
declaradas por ato do der Puablico, as florestas e demais formas de vegetacdo natural

destinadas:

a) a atenuar a erosao das terras;

b) a fixar as dunas;

c) a formar faixas de protecdo ao longo de rodovias e ferrovias;

d) a auxiliar a defesa do territdrio nacional a critério das autoridades militares;

e) a proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico ou histérico;

f) a asilar exemplares da fauna ou flora ameacados de extingéo;

g) a manter o ambiente necessario a vida das populacdes silvicolas;

h) a assegurar condicdes de bem-estar publico.

8 1° A supresséo total ou parcial de florestas de preservagdo permanente sO seréa
admitida com prévia autorizacdo do Poder Executivo Federal, quando forem necessarios
execucdes de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade plblica ou interesse

social.

2.3.4 Normas para Implantacéo das Escolas

O planejamento e os projetos de implantacdes para as escolas da rede fisica
estadual do Parana, seguem os procedimentos e normas existentes na FUNDEPAR
(1970) conforme os critérios seguintes:
2.3.4.1 Localizagédo

O terreno deve estar situado em local:

a) de facil acesso viario e proximo ao centro demografico da zona a ser
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atendida pela escola, servida de transporte coletivo;

b) no caso de centros urbanos, de preferéncia, proximo de areas verdes;

c) de preferéncia, servido por rede de agua e rede de esgotos, ou entdo,
obrigatoriamente, em local que permita a localizagdo e perfuragdo de um
pOGCO comum ou o aproveitamento de mina d’agua que ndo estejam sujeitos a
contaminacgéo gerada por fossas, chiqueiros ou outros despejos da vizinhancga
e que possibilite um facil escoamento das aguas servidas;

d) de preferéncia, servido por rede elétrica e telefénica;

e) que ndo venha ser prejudicado por sombra proveniente de outras construcdes
ou morros, durante o periodo de aulas;

f) distante pelo menos 200 ( duzentos ) metros de hospitais, sanatérios,
manicomios, curtumes, chiqueiros, serrarias, metalurgicas, oficinas,
inddstrias em geral, estadios, autdodromos, kartodromos, artérias de trafego
intenso, rodovias, ferrovias, rios, pantanos, emissarios de esgotos, depositos
de inflamaveis ou explosivos, etc., isto €, isento ao maximo de ruidos,
emanacdes industriais, residuos prejudiciais a saude, inconvenientes de

ordem moral e causas perturbadoras da atencéo.

2.3.4.2 Formacado e Composi¢do geologica

Para que haja maior segurancga, higiene e economia da construgao, o terreno:

a) ndo deve ser formado por aterros recentes ou nao consolidados, areia movedica, terra
vegetal, turfa ou vasa;

b) néo deve ser de formacdo totalmente rochosa;

c) dever ser, de preferéncia, virgens e ndo compressiveis a grande profundidade,
podendo no entanto ser formado de terras arenosas, quando ndo houver outra
possibilidade.

2.3.4.3 Topografia

Quanto aos acidentes naturais do terreno e desniveis:

a) deve-se evitar a escolha do terreno com depressées ou cortado por valas profundas,
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cbrregos, emissarios de esgotos, adutoras e faixas de seguranca de alta tensao;
b) deve-se evitar, também, os situados ao lado de, ou sobre barrancos, abaixo do nivel
das ruas e em vales sujeitos a umidade ou inundacdes;
c) terreno deve ser de preferéncia um pouco elevado em relacdo a rua;
d) terreno deverd ter uma declividade minima de 2% ( dois por cento ) mas nunca
superior a 10% ( dez por cento ).
2.3.4.4 Forma
Para um fluxograma conveniente do projeto a ser implantado e por motivos
econémicos:
a) terreno deve ter, de preferéncia, a forma de um quadrado ou retangulo cujo
comprimento ndo exceda ao dobro da largura do mesmo;
b) caso a forma do terreno nédo seja retangular suas dimensdes devem ser tais
que possa inscrever em sua superficie um circulo com 3/7 de area do terreno
e cuja frente ndo seja inferior ao diametro desse circulo.
No caso de terrenos ndo retangulares, o raio das circunferéncias a serem

inseridas e as respectivas medidas das frentes (TABELA 01)

TABELA 01 - FORMA DOS TERRENOS PARA AS UNIDADES ESCOLARES

AREA (m?) RAIO (m) FRENTE (m)
2.000 16,52 33,04
3.000 20,23 40,46
4.000 23,35 46,70
5.000 26,12 52,24
6.000 28,61 57,22
7.000 30,90 61,80
8.000 33,04 66,08
9.000 35,04 70,08
10.000 36,93 73,86

NOTA: A frente minima do terreno coincide com o diametro da circunferéncia.
FONTE: FUNDEPAR

2.3.4.5 Areas Minimas

Os terrenos destinados a escolas:

a) pequenosde:le2salasdeaula......ccccoeiieiiiiinnnnn, 2.000m2
3oudsalas de aula........ccooeiieninineniieen 3.000m?
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50u6salas de aula.........cccccceviiiiiiiiiciiciee e 4.000m?
b) médias de: 7 ou 8 salas de aula............cccceeveieiennenn, 5.000m2
9oul0salasde aula.......cccccoeevvieiciieciiiiiiieeee e 6.000m?
11 ou 12 salas de aula.........cccoeeeviiieciiicciicciee e, 7.000m2
13 ou 14 salas de aula.........cocceeeviieeciieecieccie e, 8.000m?2
150u l16salas de aula.........cccoeevviiieciiicciecciec e, 9.000m2
c) grandes: 16 a 24 salas de aula..........ccccevvrverierinnnnns 10.000m?

OBSERVACOES: As areas minimas ora estabelecidas estdo sujeitas as alteracoes
impostas pelos curriculos e necessidades que sdo apontadas pelas reformas do ensino
que vierem a ser implantadas.
2.3.4.6 Aquisicao de terrenos
| — Necessidade: Somente serd admitida a aquisi¢do, por compra ou doacdo, de um
terreno destinado a construcdo de um prédio escolar se 0 mesmo for apontado como
necessario pelos Orgdos responsaveis pelo Levantamento e Anélise Estatistica e
satisfazer as condi¢cdes minimas previstas pela presente norma.

Il — Area: O terreno a ser adquirido ou doado para a construcdo escolar deve possuir uma
area igual ou maior que a metragem correspondente ao tipo a que se refere a escola.

Il — Processo de Doacdo: Para a doacdo a FUNDEPAR, de imdvel que preencha as
condicBes desta norma, fazem-se necessarios a instru¢cdo do processo de doacgdo, 0s
documentos seguintes:

a) certiddes relativas ao imdvel, qual sejam, Escrituras Publicas que comprovem o
dominio e competente Registro Imobiliario;

b) certidbes negativas de 6nus reais;

c) certidGes negativas de impostos e taxas federais, estaduais e municipais;

d) no caso de imdveis localizados em zonas rurais e cadastrados no IBRA, 0
desmembramento dos terrenos destinados a estabelecimentos de ensino, deve
obedecer o contido no Decreto Federal n® 62.504, de 8 de abril de 1968;

a) em caso de a Prefeitura ser a doadora, além dos documentos acima, € necessaria a

Lei de Autorizacdo da Camara de Vereadores.
A doacdo ficara vinculada ao parecer de técnico habilitado, devidamente

registrado no Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura (CREA) ou outra pessoa
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credenciada por um érgdo do Governo do Estado, o qual devera relatar as condicdes

fisicas do terreno e aprovar a sua doacao.

2.3.5 Recomendacdes Basicas para Implantacédo de Unidades Escolares
I — Insolagéo

Quanto a insolacdo, o projeto devera ser implantado no terreno de forma a
possibilitar uma orientacdo adequada atendendo as atividades desenvolvidas em cada
ambiente e as condicdes climéticas da regido. Nos ambientes de ensino de permanéncia
prolongada (salas de aula), a orientacdo adequada € a norte. Nestes ambientes deve-se

evitar a incidéncia direta do sol nos planos de trabalho.
Il — Locacdo

Na locacdo do Projeto no terreno, prever a possibilidade de futura ampliacéo

tendo em vista sempre o Projeto completo.
Observar os recuos, em relagdo as divisas, obedecendo as posturas municipais.

A obra deve ser posicionada no terreno respeitando afastamentos ou aproximacoes
necessarias das benfeitorias existentes, localizando-a 0 mais perto possivel das fontes de

abastecimento de agua (rede pablica ou poc¢o) e da rede de energia.
Il - Vedacdo e Acesso

Representar os limites do terreno, com as divisas, passeios e ruas limitrofes,
indicando o tipo de vedacdo a ser usado (muro, alambrado, cerca de arame liso) e
portdes.

Os acessos deverdo ser definidos conforme a intensidade de trafego e as linhas
de transporte coletivo

IV - Movimento de Terra

No caso de ser necessario movimento de terra, compensar volumes de corte e

aterro para cada plat6. Quando ocorrer aterro deve-se observar como norma um maximo
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de 0,50m nas areas que receberem as edificaces. Os aterros deverdo ser executados em
camadas de espessura minima de 0,20m, com compactacdo mecanica de cada camada.
Os plat6s deverao receber:
a) Pedrisco (camada de 5cm), quando no mesmo existir patio, o qual devera ter
caimento de 2%, para possibilitar o escoamento das aguas pluviais.
b) Grama, onde ndo houver circulacdo de pedestres. Neste platd o acesso de alunos
devera ser feito com placas de concreto até a edificacdo, a qual devera ter calcada
incorporada.
c) Taludes, estes deverdo receber grama plantada em leivas fixada com estacas de
laminas de bambu, e sobre camadas de terra vegetal de 20cm.
V — Paisagismo
Preservar, dentro do possivel, a vegetacdo existente. Se ndo houver vegetacéo
prever sua implantacdo, esta servird de protecdo contra o sol excessivo, ventos fortes,
ruidos e poluicéo.
VI - Quadra de Esportes
As quadras de esportes deverdo ser implantadas de forma a ficarem orientadas no
seu eixo longitudinal, para Norte/Sul.
VII - Mastros, Bancos, Telefone publico, Postes
Os mastros para bandeiras deverdo ser colocados sempre em &reas amplas e
pavimentadas com pedrisco ou outro material drenante. Os bancos e telefones deverédo
ser propostos em locais que abrigados ndo impegam o trafego.
VIII - Abastecimento de 4gua
Quando ndo existir rede publica de adgua, a unidade escolar devera ser abastecida
por meio de mananciais de preferéncia subterraneos.
Se for executado pogo, este deve ser localizado a mais de 20m de esgotos e

fossas e em cota (nivel) mais alta que a ultima.
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO

3.1.1 Situacdo Geografica

O Parand esté localizado na Regido Sul do Brasil. Com 399 municipios, tem
199.544 quilémetros quadrados, o equivalente a 2,3% da superficie do Brasil.

Curitiba é a capital do estado do Parana, situada na Regido Sul do Brasil, e
localizada nas coordenadas geograficas médias de 25°25’48” de latitude sul e 49°16°15”
de longitude Oeste de Greenwich, com uma altitude média de 920 metros sobre o nivel
do mar (MAACK,1968).

A extensdo em area é de 43.241,80 ha correspondente a 0,22% do territorio
estadual (FIGURA 6). E o municipio polo da Regifo Metropolitana de Curitiba, onde
ocupa 5,11% deste espaco. A extensdo em comprimento sentido Norte- Sul é de 35

quilémetros, e sentido Leste-Oeste é 20 quildmetros, (PMC, 2003).

3.1.2 Clima

Segundo a classificacdo de Koeppen, o clima local é do tipo Cfb, temperado.
Tem como média, temperaturas aproximadas de 23° C no verdo e 11° C no inverno.
Durante o verdo, a temperatura em Curitiba varia dos 18 aos 35° C. A temperatura
minima até 1961, foi de 6,3° C negativos, registrada em15 de julho de 1920 . E
frequente o registro de geadas e noites com temperaturas abaixo dos 0°C. Mas a

ocorréncia de dias muito quentes, “veranicos” é comum (SIMEPAR, 2002).
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FIGURA 6 — ILUSTRACAO DE SITUACAO DA AREA DE ESTUDO
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FONTE: COMEC, 2003 ADAPTADO POR SCHAFFER, 2005.

A umidade do ar em Curitiba é superior a 75% nos meses mais frios do ano e a
pluviosidade média anual de 1400 mm , sendo considerada uma cidade de alta umidade
(FROTTA e SCHIFFER, 1998). As chuvas mais intensas ocorrem entre 0os meses de
janeiro e mar¢o mas ndo ha periodo seco na cidade (SIMEPAR, 2002).

Os ventos de Curitiba, durante 99% do tempo no inverno superam a velocidade de
1,1m/s (GOULART,1998).

Quanto a radiacdo solar, conforme dados mapeados pelo LABSOLAR da UFSC,

existe uma variacdo entre os valores médios de insolacdo entre 4500 W/m2 dia, na
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regido de Curitiba, litoral do Parana e de Santa Catarina, comparativamente os valores
médios no sertdo da Bahia que oscilam entre 6100 W/m2 (INMET, 1998).

3.1. 3 Hidrografia

O municipio é drenado por parte da bacia do rio Iguacu, com alguns dos seus
afluentes da margem direita : rio Atuba, rio Belém, Ribeirdo dos Padilhas, rio Barigui e
rio Passatina (FIGURA 7).

Segundo LOPES (1966), a drenagem geral da area tem sentido Norte-Sul,
dirigindo-se para o rio Iguacu. Na porcdo norte da regido, o padrdo de drenagem é do
tipo retangular obedecendo ao condicionamento tectdnico fornecido por direcdes de
camadas, falhas, diques e diaclases, de maneira que 0s rios sdo dominantemente de
carater subsequente ou direcional.

O mesmo autor comenta que: “as por¢oes sul e sudoeste da regido apresentam
vales com perfis mais abertos, e vastas planicies aluviais desenvolvem-se ao longo dos
rios Barigui e Passalna. Nesta area o padrdo da drenagem no aspecto geral é dendritico
na trama mais fina. Os rios coletores maiores Barigui e Passauna sao rios que
meandreiam sobre suas planicies aluviais, e seus vales possuem dire¢fes que obedecem
a linhas tectonicas de falhas ou juntas”.

O relevo da Bacia de Curitiba apresenta suas cotas mais baixas ao sul, onde esta
o rio Iguagu, que recebe grande contingente de &guas pluviais ndo infiltradas no solo e
néo captadas pelo Sistema de coletores da Sanepar (FIGURA 8).

Na regido leste do municipio, acompanhando o rio Iguacu e seus afluentes como
0 Atuba, Palmital e Pequeno, encontram-se os campos edaficos das varzeas ou areas
inundaveis, regides de menor altitude, onde o solo é formado pelo depdsito das varzeas,
e a vegetacdo e constituida de ervas de pequeno porte, HATSCHBACH e KLEIN
(1962).
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FIGURA 7 — MAPA DE HIDROGRAFIA DE CURITIBA

FONTE:IPPUC,2003.



FIGURA 8 - MAPA DE AREAS INUNDAVEIS DE CURITIBA
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3.1.4 Relevo

Segundo MOREIRA e LIMA, Curitiba esta situada a oeste da Serra do Mar, em
uma superficie planéltica de altitudes médias entre 850m e 950m sobre o nivel do mar, e
constituem o denominado Primeiro Planalto Paranaense, sendo caracterizada por uma
topografia ondulada, de colinas suavemente arredondadas, (FIGURA 09).

O primeiro planalto ou Planalto de Curitiba foi descrito por MAACK, (1974),
como uma Zona de Eversdo entre a Serra do Mar e a escarpa que a oeste constitui o
limite oriental dos sedimentos da Bacia do Parana.

A porcdo norte e a porgdo sul do primeiro planalto sdo nitidamente diferenciadas
quanto aos seus aspectos morfologicos. A parte meridional, que abrange a area de
Curitiba, € caracterizada por uma topografia ondulada, de colinas levemente
arredondadas, onde as altitudes sobre o nivel do mar variam de 850 a 950 metros.
BIGARELLA, (1961) diz, “a regido setentrional, ao norte de Curitiba, € marcada por
um relevo enérgico, onde dominam cabecos de estrato, espigdes e vales alongados
seguindo determinadas direcdes preferenciais.. Esta zona montanhosa, recente, sofreu a
influéncia decisiva do entalhamento do rio Ribeira e seus afluentes, que sdo em grande
parte responsaveis pelo relevo acidentado™.

A Superficie de Curitiba que serve de sitio para a aglomeracdo urbana da cidade
de Curitiba, esta contida no Primeiro Planalto paranaense. Sequndo SALAMUNI (1969),
na regido ao norte de Curitiba, aparecem elevacbes como por exemplo a Serra Ouro Fino
(1025 m a 1050 m), a Serra de Bocaidva (1200 m a 1300 m), a Serra Pirai (1080 m a
1150 m), entre outras. Na parte sul do Planalto de Curitiba, os depositos fluviais recentes
que constituem as varzeas dos principais rios afluentes do Iguacu pela margem esquerda,
apresenta topografia notavelmente plana. Sendo a sua parte leste também caracterizada

por superficies aplainadas.
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FIGURA 9 - MAPA HIPSOMETRICO DE CURITIBA
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3.1.5 Geologia

MAACK (1968), considerou o planalto de Curitiba como “uma zona de everséo
entre a serra do Mar e a escarpa devoniana, zona que mostra um plano de eroséo recente
sobre um antigo tronco de dobras, que por sua vez € cortado ao norte pelos rios do vale
do rio Ribeira, numa zona montanhosa recente”.

Coube entretanto, a AB’SABER e BIGARELLA (1961), esquematizar mais
detalhadamente o desenvolvimento das sucessivas superficies aplainadas, e das
principais caracteristicas geomorficas do primeiro planalto com os seguintes conceitos: 1
— Paleoplano pré-Devoniano; 2 — Superficie do Purund; 3 — Superficie do Alto
Iguacu; 4 — Superficie de Curitiba. Referenciando a Superficie de Curitiba, 0s mesmos
autores, descreveram-na como uma superficie intermontana ou interplanltica embutida
em plano raso no dorso da superficie do Alto Iguacu. Embora possa ser confundida com
a superficie do Alto Iguacu, ela é na realidade , mais recente desde que tem sua base
escavada naquela. Da Era Cenozoica sdo o periodo Terciario que representou um
periodo de movimentos tectdnicos, e o periodo Quaternario que apresentou depositos
representativos.

Os fenbmenos geoldgicos que marcaram o periodo quaternario sdo conhecidos
através dos trabalhos de BIGARELLA (1961), pelas referéncias as diversas fases
climéticas e aos processos deposicionais. Neste periodo, sucederam-se os ciclos de
climas umidos semi-aridos, responsaveis pelos depositos que caracterizaram o modelado
da paisagem.

BIGARELLA e SALAMUNI (1962), situaram a Bacia de Curitiba como um
exemplo tipico de deposito plestocénico. Os depositos recentes estdo, geralmente
circunscritos as varzeas fluviais, com distribuicdo e espessuras relativamente reduzidas.
Esta Bacia esta situada na regido centro-sul do Primeiro Planalto, abrangendo uma area
de 3000 kmz,
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Os mesmos autores comentam que suas dimensodes sdo de 60 X 50 km nos
sentidos leste- oeste e norte sul, com contornos irregulares de terrenos pré-cambrianos
que constituem seu embasamento. Ainda relatam que esta bacia é preenchida por duas
formacdes sedimentares resultantes de duas fases de deposicdo, a mais antiga
denominada de Formacdo Guabirotuba e a mais nova constituida pelos depdsitos das
planicies de inundacéo e dos baixos terragos que margeiam as varzeas holocénicas. Os
principais componentes litologicos da Formacdo Guabirotuba sdo argilitos, seguidos de
arcosios, podendo ser encontrados rudaceos e margas com estratificacdo imperfeita
(FIGURA 10).

PETRI e FULVARO (1983, P.433), comentam:

“A Formacao Guabirotuba por ter sido profundamente estudada, foi subdividida em manchas
discretas, separadas por depositos holocénicos de varzea, que se assentam diretamente sobre o
embasamento cristalino. Somente a montante de pequenos cérregos ocorrem depdsitos
holocénicos recobrindo, em discordancia, sedimentos da formacdo, naqueles lugares onde a
erosdo pds - Guabirotuba ndo foi suficiente para entalhar o talvegue até o embasamento
cristalino. As espessuras desta formacdo raramente passam de 60 metros”.

3.1.6 Solos

Pelo levantamento de reconhecimento dos solos do sudoeste do Estado do
Parana, da EMBRAPA (1999), encontram-se na regido de Curitiba associa¢des de
Podzélico Vermelho-Amarelo, Latossolo Vermelho- Amarelo Alico, Rubrozem e Solos
Hidromorficos.

Quanto a porosidade, para SOUZA, os solos de Curitiba variam entre 20% e
menos que 5%, apresentando uma drenagem que varia entre moderada e muito fraca.

No estudo realizado pelo gedlogo TALAMINI ( 2001), entre marco de 1999 e
abril de 2001, no municipio de Curitiba com objetivo de fazer um mapa orientativo para
obras subterraneas de tuneis, indicou que aproximadamente 20% da area é composta por
solos aluviais - formados por areias e argilas organicas - "ruins" para a escavacdo, pois
apresentam baixa resisténcia e grande quantidade de dgua. A Formacdo Guabirotuba,

encontrada em 35% do municipio, é formada principalmente por argilas fissuradas,
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também consideradas "ruins" para escavacao por soltarem blocos quando expostas por
muito tempo.

O mesmo autor relata que o restante do municipio (45%) é composto por solos
residuais - formados pela alteracdo da rocha que se encontra abaixo deles, favoraveis
para a construcdo de tuneis devido a sua maior resisténcia. Em certas areas de Curitiba,
incluindo a porcdo Norte do Centro, é possivel a construcdo de tuneis na rocha, pois esta
encontra-se a profundidades relativamente pequenas. O estudo concluiu que a rocha é o
melhor material para construcdo de tineis devido ao baixo custo para sustentacdo das

paredes e do teto.

3.1.7 Vegetacao

De uma forma geral o desenvolvimento da cidade de Curitiba foi ocupando
areas rurais e o ambiente natural foi sendo transformado em areas pavimentadas e
urbanizadas, restando algumas areas de preservacdo ambiental, reservas particulares, 0s
parques e as pracas (FIGURA 11).

A regido de Curitiba, originalmente era composta por florestas de Araucéria
angustifolia ( pinheiro-do-parana), na regido norte e meridional também encontravam-se
bosques com espécies de médio porte (FENIANQOS, 1995).

Na varzea dos rios Atuba, Belém, Iguacu, Barigui e Passalna predominavam a
vegetacdo de varzea.

O Museu Botanico Municipal da cidade, tem em seu acervo a caracteriza¢ao da
vegetacdo de Curitiba e arredores, em cinco aspectos fotofisiondmicos bésicos: areas
com intenso reflorestamento (principalmente Bracatinga); campos edaficos; campos
naturais com seus capdes; matas de galeria ao longo do rio Iguacu e seus afluentes; e
remanescentes de mata nativa, HATSCHBACH e KLEIN (1967).

3.1.8 Desenvolvimento Social



67

A maior parte de sua populacdo descende de imigrantes italianos, poloneses,

alemaes, ucranianos, japoneses, sirios e libaneses.

FIGURA 11 - MAPA DE PARQUES E PRACAS DE CURITIBA
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Curitiba é um dos primeiros exemplos no Brasil de colonizacdo através da
reparticdo da terra, feita pelo governo de meados do século XIX, para os imigrantes
colonos que para cé vieram, com o propdsito de trabalhar na regido. Esta caracteristica
imprimiu ao local um desenvolvimento de qualidade diferenciado, que pode ser
comparado a algumas cidades do Estado de Santa Catarina, que também foram
colonizadas por imigrantes europeus, que juntamente com suas bagagens trouxeram
também suas experiéncias sociais e seus conhecimentos técnicos, MENEZES (2001).

Na segunda metade do século XX, na década de 1970, o0 mesmo autor relata que
0 municipio se estruturou juridico e institucionalmente para atuar na area ambiental, pois
o fenbmeno migratdrio ocorrido a partir desta época, quando vieram 0s migrantes de
outros estados do Brasil, motivados pelo desenvolvimento que ja se caracterizava na
regido de Curitiba, gerou um impacto socioambiental, ocasionado pela ocupacdo de
areas desaconselhaveis a habitacdo e passiveis de degradacdo ambiental. Na década de
1980 foi criada a Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SMMA) com o proposito de
estruturar 0 municipio para assumir o controle ambiental. Dos 1,6 milhdo de habitantes
da cidade, aproximadamente 40% é advinda dos movimentos migratorios (SEDU,
2003).

Para efeito de planejamento e pesquisa, o IPPUC (1998), divide a cidade em oito
regionais: Matriz, Boqueirdo, Cajuru, Boa Vista, Santa Felicidade, Portdo, Pinheirinho, e
Bairro Novo.

Quanto ao desenvolvimento Econdmico a capital do Estado do Parana, que tem
hoje 312 anos e esta localizada no Sul do Brasil, contava com um PIB de U$ 12,1
bilhGes/ano, e tinha renda per capita de aproximadamente U$ 8 mil/ano, contra uma
média nacional de U$ 5 mil/ano (IBGE, 2002).

3.2 REDE FiSICA ESTADUAL DE ENSINO DE CURITIBA

No municipio de Curitiba, existe também a rede escolar municipal para
atendimento ao ensino fundamental, e a rede escolar particular que também atende o

ensino médio. Tem ocorrido nos Ultimos quatro anos, um processo para delegar ao poder
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municipal a gestdo do ensino basico, e iniciou-se a municipalizacdo de algumas escolas
estaduais. As escolas particulares sdo independentes e nao interferem neste processo
(IPPUC, 2002).

Até 1982 a rede publica do municipio contava com 63 prédios escolares
estaduais e 64 prédios escolares municipais, num total de 127 estabelecimentos. Em
2002, pelo censo da SEED, contava com um total de 969 estabelecimentos escolares
para ensino fundamental e médio, dos quais 163 da rede estadual de ensino.

As construcles estaduais para atendimento escolar em todo o estado do Parana,
atendem ao ensino fundamental (antes chamado de primeiro grau) compreendendo o
ensino desde a primeira até a oitava série, e ao ensino médio (antes chamado de segundo
grau) compreendendo trés séries.

O governo do estado através da SEED - Secretaria de Educagédo do Parand, e um
dos seus departamentos a FUNDEPAR, na qual funcionam o departamento de Pesquisa e
Planejamento e a divisdo de Administracdo da Rede Fisica entre outros, estabelecem
através de seus estudos os progndsticos e 0 planejamento tanto para a manutencdo e
adequacdo dos espacos das escolas da rede fisica existentes, quanto projetos de
ampliacdes e construcdes novas para suprir a demanda de alunos que ano a ano
requisitam vaga nas escolas publicas.

Portanto 0 planejamento da rede fisica escolar, no estado, tem por objetivo
adequar a oferta e a demanda de alunos, e promover a otimizacdo no uso dos espagos
disponiveis, com condicGes suficientes para desenvolver suas atividades curriculares.

Para sua organizacdo a FUNDEPAR (1970) conta com um cadastro dos prédios
existentes e com os dados de matricula, que servem para balizar os estudos no intuito de
atender aos objetivos. Alguns critérios para esta analise sdo adotados:

a) levantamento realizado por municipio;

b) divisdo do municipio em setores;

c) estabelecimentos circunscritos em um circulo de raio de 1,5 km;

d) delimitacdo dos setores por obstaculos como rodovias, rios, ferrovias, fundos

de vale, morros;



70

e) prédios em estado precario ndo podem ser considerados como recurso
utilizavel, se necessario deve ser proposta a sua reconstrucdo; salas
adaptadas ndo devem ser computadas, nem as executadas com materiais pré-
fabricados em estado precario;

f) a capacidade das salas de aula, em estado utilizavel, € de 70 alunos em dois
turnos;

g) setor administrativo deve ter os ambientes compativeis com as necessidades
de ensino de cada unidade;

h) as salas de aula utilizadas para outros fins, devem recuperar sua funcao, e 0s
ambientes carentes propostos sua construcao;

i) os estabelecimentos devem estar indicados na planta de arruamento
municipal;

j) escolas com decréscimo de populacdo deverdo ceder suas salas disponiveis

para bibliotecas, laboratorios, e ambientes administrativos.

3.3 ANALISE DAS UNIDADES ESCOLARES

Através do Nucleo Regional de Educacéo de Curitiba (SEED), foi obtida a lista
com os nomes e localizacbes de todas as unidades escolares (163 unidades) da rede
publica estadual do municipio de Curitiba (FIGURA 12).

3. 3.1 Amostragem das unidades escolares

Para a definicdo das unidades escolares amostrais, foi feito sorteio aleatdrio,
utilizando as 163 unidades escolares da rede estadual. Considerou-se uma porcentagem
de aproximadamente 20% para 0 numero de unidades amostrais, constando de 30
escolas, conforme 0 QUADRO 03.



FIGURA 12 - MAPA COM LOCALIZACAO DAS ESCOLAS DE CURITIBA
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QUADRO 03 - LISTA COM O NOME E ENDERECO DAS ESCOLAS SORTEADAS

©O®No WM PR

16
17

19

27
28

10.
11
12.
13.
14.
15.

ESTABELECIMENTO

EE. Amancio Moro
CE. Angelo Gusso
EE. Arlindo C. de Amorim

CE.

Bento M. da Rocha Neto

EE. Carola, Dona

CE.
CE.

Cecilia Meireles
Cleto, Professor

EE. Colbacchini, Pe.

CE.
EE.
EE.
EE.
EE.
EE.
CE.
CE.

. CE.
18.

EE.

. CE.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

CE.
CE.
CE.
EE.
CE.
EE.
CE.

. CE.
. CE.
29.
30.

CE.
EE.

Elias Abrahao, Professor
Elysio Vianna, Professor
Emiliano Perneta
Ernani Vidal

Gelvira C. Pacheco
Gottlieb Mueller
Guaira

Hasdrubal Bellegard
Hildebrando de Araujo
Isabel L. S .Souza
Julia Wanderley

Julio Mesquita

Manoel A. Guimaraes
Natalia Reginato
Nossa Sra. da Salete
Olivio Belich

Paulina P. Borsari
Protassio de

Santa Candida

Santa Gema Galgani
Sédo Paulo Apostol
Sebastido Saposki

ENDERECO

Rua Pres.Washington Luis, 620
Rua Jalio Pedroso de Morais, 10
Rua Desemb.Cid Campelo, 64
Rua Elvira B. Polak, 67

Rua Solimoes, 314

Rua Pedro Eloy de Souza, 1700
Rua Visconde de Nacar,544

Rua Caetano Alessi, 30

Rua Senador Souza Naves,1221
Rua Senador Salgado Filho, 1320
Rua Jornalista Geraldo Russe, 275
Rua Mateus Leme, 3291

Rua Carmelina Cavassim, 385
Rua Bom Jesus de Iguape, 3333
Rua Lamenha Lins, 1962

Rua lzzac Ferreira da Cruz, 3009
Av. Prefeito Omar Sabbag, 721
Rua lzzac Ferreira da Cruz, S/N
Av. Vicente Machado, 1643
Trav. Maria Theodora de Paula, 49
Av. Candido Hartmann, 1650
Rua Goiania, 679

Rua Lange de Morretes. 94

Rua Eng. Costa Barros, 629

Rua Dr. Joaquim |. S.da Motta, 484
Rua Cidade Galcha, 120

Rua Theodoro Makiolka,155

Rua Assis Brasil, S/N

Rua Cel. José C.de Oliveira, 1275
Rua Prosdécimo Lago, 290

BAIRRO

Jardim Social

Ahu de Cima

CIC

Pilarzinho

Séo Francisco

Taruma

Centro
Botiatuvinha
Cristo Rei

Guabirotuba
Pilarzinho
Tabodo
Barreirinha
Boqueirdo
Rebougas

Sitio Cercado
Jardim Boténico
Pinheirinho
Batel

Jd. das Américas
Merces

Vila Oficinas
Jardim Social
Vila Camargo
Guabirotuba
Cidade Industrial
Santa Candida
Abranches
Uberaba
Tabodo

FONTE: SEED, 2003, ADAPTADO POR SCHAFFER 2003.

Apos o sorteio, foram organizados uma lista e um roteiro. Marcando a

localizacdo das escolas com seus respectivos endere¢cos no mapa da cidade. Como

referéncia foi consultada a lista telefénica de assinantes por enderecos que contém os

nomes das ruas. Isto facilitou a busca dos bairros, das ruas, e a escolha do melhor trajeto
de deslocamento, (FIGURA 13).



FIGURA 13 - MAPA COM LOCALIZAGCAO DAS UNIDADES AMOSTRAIS
FONTE: IPPUC 2003.
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3.3.2 Caracterizacéao local das unidades escolares em Curitiba

Através do Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba (IPPUC,
2003), foram conseguidos os mapas em arquivos digitais que foram trabalhados na
Escala 1:150.000, com os “softwares” ACROBAT READER e ARCVIEW, necessarios
para aplicagdo da pesquisa documental, e para a posterior analise de dados, relativa ao
municipio de Curitiba, sendo eles:

a) Contorno Municipal,

b) Malha Urbana

c) Divisdo Municipal em Regides

d) Hidrografia

e) Areas inundaveis

f) Hipsometria

g) Geologia

h) Parques e Pracas

i) Equipamentos Escolares Estaduais

m) Para o posicionamento das areas amostrais, utilizou-se o Contorno

do Municipio, a malha viaria e as divisdes em regionais. Os aspectos da

qualidade ambiental foram trabalhados através da analise documental,

relacionando a localizacdo das unidades amostrais no municipio de Curitiba

com as referéncias geograficas naturais visualizadas através dos mapas

tematicos acima citados de: Hidrografia e Areas Inundaveis (Bacias

Hidrograficas), Hipsométrico ( Altitudes), Geologia e Parques e Pragas do

municipio de Curitiba, que foram trabalhados com o programa ARQVIEW.

Utilizou-se entdo a sobreposi¢cdo dos pontos de amostras (areas de estudo)

nestes mapas, com mesma escala de desenho 1: 150.000, para obter dados

referenciais naturais, que possibilitaram analises da qualidade relativas a

localizagdo das escolas.
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3.3.3 Coleta de Dados nas Unidades Escolares Sorteadas

As visitas para obter coletas de solos e ocupacdo do solo, e as primeiras fotos,
foram realizadas nos meses de maio e junho de 2003, e as visitas para classificar e
coletar vegetacdo, e registrar as fotos digitais, foram realizados nos meses de margo e
abril de 2004. Escolhidos dias claros e secos com temperatura variando entre 12°C
e24°C. Os horérios foram entre 8,00 horas e 12,00 horas da manhg, e entre 13,30 e 17,00
horas da tarde. Foram realizadas no maximo quatro (4) unidades por dia, 2 unidades
pela manha e 2 unidades a tarde, seguindo o0 percurso mais proximo.

O trabalho de levantamento de dados foi realizado nas 30 unidades escolares
sorteadas. A organizacdo da pesquisa em cada unidade amostral se fez pelas seguintes
etapas:

I.  Abordagem da pesquisadora com a equipe administrativa e diregdo da
escola: identificacdo, solicitacdo de permissdo e explanacdo dos objetivos
do trabalho a ser desenvolvido;

Il.  Visita a area externa: as plantas de implantacdo, utilizadas para o
levantamento foram fornecidas pela SEED/FUNDEPAR (2002), na escala
1:200 em programa digital AUTOCAD 2000, as quais foram impressas e
levadas a campo para anotagfes (ANEXO 1). Estas plantas apenas
continham as seguintes informacges: localizagdo e cotas dos terrenos,
localizacdo e cotas das construgbes, localizacdo e cotas das quadras
esportivas. O trabalho de levantamento constou do seguinte:

a) Classificacdo das &reas impermedaveis pelos tipos de revestimento e

metragens: calcadas, pisos, quadras de esporte, patios cimentados, estacionamentos;

b) Classificacdo das areas permedveis pela metragem e presenca ou nao de
vegetacdo: forracdo verde, grama ou capim, taludes com gramado, areia, solo exposto,
pedrisco;

c) ldentificacdo dos tipos de separacdo e equipamentos existentes nestas areas:

muros, grades, alambrados, portdes, bancos;



76

d) Quantificacdo e identificacdo das espécies vegetais encontradas:arboreas

(mudas, pequeno, médio e grande porte) arbustivas, herbaceas, trepadeiras e forracdo

(grama ou capim em metros quadrados);

e) Classificacdo das espéecies encontradas;

f) Localizacdo em planta das espécies encontradas.

Registro fotografico das areas externas das escolas. Utilizou-se uma
méaquina fotografica do tipo SONY Digital Still Camera Modelo DSC-F717.
As imagens foram transferidas pelo “Image Transfer”, e com estas foram
feitas as montagens, uma montagem de 5 a 6 fotos para cada escola
amostrada. Os pontos focais para registro fotografico, foram escolhidos em
angulos com a maior abertura visual possivel, evitando a luz direta do sol e
as areas de sombra. Buscou-se o horario entre 9,00 e 11,00 horas da manha
e 14,00 e 17,00 horas da tarde. Em algumas escolas ndo foi permitida a
exposi¢do dos alunos em fotos.

Os dados da coleta de campo foram compilados e registrados em 30 Plantas
de implantacdes uma para cada unidade amostral, no Programa AUTOCAD,
executadas para posterior plotagem em escala 1:500, nas quais foram
atualizadas as informacbes coletadas e acrescentadas as informacdes
inexistentes sobre: &reas permedveis (gramado, pedrisco, areia, solo

exposto), e areas impermedveis (quadras pavimentadas, pisos, calgadas).

a) Coleta de solo: As amostras compostas foram coletadas em duas profundidades,
“a” de 0 2 0,20 cm e “b” de 0,20 a 0,40 cm, tendo-se tomado de 3 a 4 pontos de

coleta em cada unidade escolar. Os pontos foram proporcionais as areas dos

respectivos terrenos.

Utilizou-se o trado holandés, como ferramenta para a coleta das amostras de solo. O

material coletado, foi colocado em um balde plastico, que apds 4 pontos de coleta foi

bem misturado e colocado em saco plastico etiquetado. Cada unidade escolar teve uma

amostra “composta” final. A escolha dos locais de coleta de solo seguiu 0 seguinte

critério: areas de topografia mais estaveis, topos de taludes, areas com forracdo verde e
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proximidade de espécies arbdreas. As areas descartadas foram: as areas pavimentadas
com pedrisco, areas do terreno muito pisoteadas ou com solo exposto, e taludes
apresentando erosoes.

b) Coleta da Vegetacdo: Na visita para localizar, quantificar e classificar a vegetacédo
foi utilizada a planta de cada unidade escolar, para locacéo, e uma ficha numerada
para quantificacdo e classificacdo por espécies arboreas (grande, média, pequena
e muda), arbustivas, herbaceas e trepadeiras, para cada escola. Com estas fichas
foi possivel organizar uma tabela geral em ordem alfabética por espécies:
quantidades e formas, exoticas e nativas, encontradas em cada unidade escolar.

Os tamanhos foram separados em Grande ( > 6metros de altura); Média ( 6,0 metros >
média > 4,0 metros de altura); Pequena ( < 4,0 metros de altura); Muda (< 1,5 metros de

altura); Arbustos; Herbaceas e Trepadeiras.

3.3.4 Compilacéo e Organizacéo dos Dados

Apos realizados os levantamentos, foi efetuada a organizacdo dos dados,
utilizando-se  de técnicas de relagcbes qualitativas com os mapas e de relacdes
quantitativas com as plantas das &reas. Adotou-se o critério da homogeneidade,
comentado por GOMES OREA (1978), tendo como principios variaveis de mesma
relacéo.

a) Quanto a organizacdo dos dados referentes ao posicionamento de todas as
unidades amostrais dentro do perimetro municipal, adotou-se o critério da
homogeneidade ambiental, com o critério de “unidades do meio natural”
referentes as bacias hidrograficas dos rios: Bacacheri, Belém, Ribeirdo dos
Padilhas e Barigui. Atraves da superposicdo dos pontos amostrais, nos mapas
tematicos de: Hidrografia, Areas Inundaveis, Hipsometria, Geologia, e Parques
e Pracas, foram feitas consideracbes sobre a localizagdo dos mesmos. A
apresentacado visual foi feita com: plantas nas escalas 1: 150.000;

b) Quanto a organizacdo dos dados referentes a cada unidade amostral, adotou-se

o critério da homogeneidade para os tipos de revestimento encontrados,
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d)

f)

9)
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adotadas como “unidades por superficie de revestimento” sendo estas:
projecdes das construcdes, quadras de esportes pavimentadas, patios com pisos
de: cimento, pedra ou ceramica, areas gramadas, hortas, pomares, solos
expostos, areias, pedriscos, estacionamentos. A apresentacdo visual foi feita
com plantas na escala 1: 500, sendo uma para cada unidade escolar;
Para estabelecer a divisdo de areas foram consideradas as cotas do terreno total,
as areas construidas cobertas, as areas abertas subdivididas em permeaveis:
quadras de areia, areas de pedrisco, taludes, solo exposto, areas com grama; e
impermeéaveis: quadras de esportes, patios, calcadas e estacionamentos. As
gramineas com afericdo em metros quadrados, as espécies arboreas e as
arbustivas foram contadas por unidade.
O coeficiente de impermeabilizacdo (l1a) foi utilizado para verificar o percentual
de &rea impermeabilizada nos terrenos das escolas (método de SNYDER,
utilizado em bacias hidrograficas urbanas, com parametros corretivos para
grandes areas):
la = Area impermeabilizada / Area total = % de impermeabilizacéo
Utilizou-se também de fotografias, quadros, e graficos, executados com a
utilizacdo de programas de “softwares” de informatica: Word, Excel, Autocad e
Arqview.
Os resultados da coleta dos dados de cada unidade amostral foram organizados
em planilhas e trabalhados para obter as percentagens numéricas e os gréaficos.
Valores no sentido horizontal s&o relativos a cada escola, e no sentido vertical sdo
os dados de cada informacéo trabalhada. Os totais aparecem em colunas.
Para a execucéo das plantas de cada uma das unidades amostradas (FIGURAS 44
a 73), utilizou-se: das anotacdes feitas na area externa das escolas na fase de
coleta de campo; das plantas no programa AUTOCAD 2000 (SEED) escala
1:200; e dos registros fotograficos das unidades. Foi elaborado um modelo de
“lay out” em AUTOCAD 2000, com a configuracdo de “layers” para posterior

apresentacdo em formatos do padrdo ABNT: A3 (terrenos maiores) e A4 (
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terrenos menores), todos na escala 1:500. Foram desconsideradas as informagdes
sobre os ambientes dos prédios. Para uma representacdo  uniforme das
informacdes, foram utilizados elementos graficos de linhas, texturas, e cores, que
tornassem possiveis distinguir os diferentes revestimentos encontrados nas
escolas como: construgdes, quadras de esportes pavimentadas ou de areia, pisos
calcados, areas gramadas, e espécies vegetais (arboreas, arbustivas, herbaceas e
trepadeiras). Apds a conclusdo das plantas com as respectivas informacoes, foi
possivel visualizar e quantificar os dados, coloca-los em planilhas e estabelecer
parametros para aferir resultados e identificar os aspectos de qualidade ambiental
nos terrenos das unidades escolares.

As analises dos solos coletados nas 30 unidades escolares foram executadas nos
Laboratorios de Fisica e Quimica da UFPR, do Departamento de Solos, com a
Metodologia do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos — EMBRAPA
(1999):

Quanto as analises granulométricas (texturas), utilizou-se o método Vettori
Simples, que se baseia na sedimentacdo das particulas que compdem o solo. Apés
a adicdo de dispersante quimico, fixa-se um tempo para a determinacdo da
densidade da suspensdo que se admite ser a concentracdo total da argila. As
fracbes grosseiras (areias fina e grossa) sdo separadas por peneiramento e
pesadas. O silte € obtido por diferenca. Os resultados estdo apresentados nos
percentuais de argila, silte e areia, organizados pelos grupamentos de classes de
textura da EMBRAPA (1999).

. Quanto as analises quimicas dos solos, utilizou-se 0 Manual de métodos de

analise de solo, da EMBRAPA (1979), para determinacdo do pH; carbono
organico, fosforo assimilavel, potassio, aluminio + hidrogénio trocavel, calcio e
magnésio. Segundo OLIVEIRA (1992), a distrofia (V< 50%) e a eutrofia (V>
50%), sdo propriedades traduzidas pela saturacdo por bases que 0s solos
apresentam: V% = 100 . S/CTC ; S= valor da soma de bases; CTC para pH=7,0.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 CARACTERISTICAS LOCAIS DOS TERRENOS DAS UNIDADES
ESCOLARES EM CURITIBA
A apresentacdo das caracteristicas locais dos terrenos das unidades escolares na

cidade de Curitiba estdo resumidas no TABELA 02.

TABELA 02 - CARACTERISTICAS LOCAIS DOS TERRENOS DAS UNIDADES ESCOLARES NA
CIDADE DE CURITIBA

A - BACIAS HIDOGRAFICAS

RIO BACACHERI RIO BELEM RIEE:;?SADSOS RIO BARIGUI |RIO PASSAUNA
Qtde. de Unidades 7 14 2 6 1
% 23,3 46,6 6,6 20 3,3

B — HIPSOMETRIA
ALTITUDE 865-887m 887-910m 910-935m 935-965m 965-990m
Qtde. de Unidades 3 13 7 4 3
% 10,0 43,3 23,3 13,3 10,0
C - FORMACAO GEOLOGICA

Sedimentos areno- Argilitos, arc_ésias, ngur}:?;gg:ic)g:tos’ Migmatitos . Metas-'_

GEOLOGIA o B margas arenitas e AR - ' | sedimentos-sitico-
sitico-argilosas metabasitos Gnaises, quartzito .
conglomerados anfibolitos argilosos.
Qtde. de Unidades 3 19 7 1 0
% 10,0 63,3 23,3 33 0
D - AREAS VERDES PUBLICAS
Parques Préximo Bosques Afastado
Qtde. de Unidades 5 6 19 - -
% 16,6 20,0 63,3 - -
E - AREAS INUNDAVEIS
Mais Préximo Menos Préximo Afastado
Qtde. de Unidades 6 9 15
% 20 30 50
F - RELEVO
Ondulado Forte Ondulado
Plano (S(;J:s\f.'\,(grggm? (desnivel 50- (desnivel 100- ( de'\s/lnoicglmjzoosgm)
100m) 200m)

Qtde. de Unidades 3 20 7 - -
% 10 66,6 23,3 - -

FONTE: AUTORA 2005
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4.1.1 Em relacdo as bacias Hidrogréficas

Quanto as caracteristicas locais dos terrenos das unidades escolares nas areas

das bacias hidrogréaficas (TABELA 02), foram observadas os seguintes aspectos:

a)

b)

e)

Na bacia do rio Bacacheri, encontram-se sete (7) escolas: Améancio Moro,
Angelo Gusso, Cecilia Meireles, Natalia Reginato, Nossa Sra. da Salete,
Olivio Belich e Santa Candida, sendo 23,3% do total;

Na bacia do rio Belém encontram-se quatorze (14) escolas: Dona Carola,
Professor Cleto, Elias Abrado, Elysio Viana, Ernani Vidal, Gelvira C.
Pacheco, Gottlieb Mueller, Guaira, Hildebrando de Araujo, Julia Wanderley,
Julio Mesquita, Paulina P. Borsari, Santa Gema Galgani, e Sdo Paulo
Apoéstolo, sendo 46,6% do total,

Na bacia do Ribeirdo dos Padilhas encontram-se duas (2) escolas: Hasdrubal
Bellegard e Isabel Lopes de Souza, sendo 6,6% do total;

Na bacia do rio Barigui encontram-se seis (6) escolas: Arlindo Carvalho de
Amorim, Bento Munhoz da Rocha Neto, Emiliano Perneta, Manoel A
Guimarées Protéssio de Carvalho, e Sebastido Saporski, sendo 20% do total;
Na bacia do rio Passaluna encontra-se uma (1) escola: Padre Colbacchini,
sendo 3,3% do total.

Observa-se na FIGURA 07, que a maior frequéncia de escolas encontra-se na

bacia do Rio Belém (46,6%), e que a menor frequéncia esta na bacia do Rio Passalina

(3,3%). A cidade teve seu inicio na bacia do Rio Belém e de seus afluentes Rio Ivo e Rio

Bigorilho, quando era chamada de vila de Nossa Senhora da Luz, e era acometida por
varias enchentes (PILOTTO, 1967).
O autor HOERNER JUNIOR, (1989, p. 15) comenta que “em mais de trés

séculos muita coisa se passou. Geograficamente, os rios Belém e Ivo deixaram

desenhada meio que uma forquilha de cetra, aguando as necessidades dos habitantes

pioneiros”.
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4.1.2 Em relacdo as Areas Inundéaveis

Quanto a localizacdo das Areas Inundaveis (TABELA 2) com os terrenos das
unidades escolares detectou-se as seguintes observacdes:

a) Proximidade entre 500 e 1000 metros com 6 (seis) escolas encontradas (20%);
b) Proximidade entre 1000 e 2000 metros com 9 (nove) escolas encontradas

(30%);

c) Proximidade mais que 2000 metros com 15 (quinze) escolas encontradas

(50%).

Constatou-se, que 50% das unidades escolares amostradas estdo situadas numa
distancia maior que 2000 metros de areas inundaveis. Isto atende as recomendacdes da
FUNDEPAR (1970), onde diz que os terrenos das escolas devem estar o mais afastado
possivel, no entanto 20% das escolas estdo a menos de 1000 metros das areas inundaveis
(FIGURA 08).

4.1.3 Em relacéo as Altitudes

A localizacdo dos terrenos das unidades escolares relativa as altitudes (TABELA

02), foi observada no Mapa Hipsométrico de Curitiba (FIGURA 09), e feita a
sobreposicdo dos pontos amostrais como segue:

a) Altitude de 865 a 887 metros, encontram-se 3 unidades escolares;

b) Altitude de 887 a 910 metros, areas de depositos aluviais, encontram-se 13

unidades escolares;

c) Na altitude de 910 a 935 metros encontram-se 7 unidades escolares;

d) Altitude de 935 a 965 metros, com 4 unidades escolares;

e) Altitude de 965 a 990 metros, encontram-se 3 unidades escolares;

f) Altitude de 990 a 1020 metros, nenhuma unidade escolar encontrada.
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Observa-se que, a maior frequencia de escolas foi encontrada nas altitudes de
887 a 910 metros (43,3%), e que a menor frequencia foi encontrada nas altitudes de 865
a 887 metros (10%), e 965 a 990 metros (10%).

4.1.4 Em relacéo ao Relevo

As tipologias de relevo mais encontrados nos locais dos terrenos das unidades
escolares foram:

a) Plano: com 3 (trés) unidades escolares (10%);

b) Suavemente ondulado: com 20 (vinte) unidades escolares (66,6%);

c) Ondulado: com 7 (sete) unidades escolares (23,3%);

d) Forte Ondulado e Montanhoso: com nenhuma unidade escolar.

Observa-se que o maior percentual de escolas (76,6%) encontra-se nos relevos plano e
suavemente ondulado (TABELA 02). Quando a topografia dos terrenos é mais acentuada,
podem ser trabalhadas com servigos de terraplenagem para ficar na faixa de declividade
permitida até 10%. Compreende-se que nas 7 (sete) unidades escolares encontradas em
terrenos ondulados, este procedimento também ocorreu, pois estdo implantadas em platds,
com tratamentos de taludes entre os mesmos. Isto pode ser visto nas seguintes unidades
escolares: 4, 8,11,13,27,28,30.

De acordo com a norma da FUNDEPAR (1970), quanto a topografia os terrenos devem
ser, de preferéncia, um pouco elevados em relacdo a rua, e com uma declividade minima de

2%, porém nunca superior a 10%.
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4.1.5 Em relacéo a Geologia

A localizagéo dos terrenos das unidades escolares relativas a Geologia pode ser
observada na (TABELA 02), como segue:
a) Sedimentos areno-sitico-argilosos inconsolidados: estdo presentes 3 (trés)
unidades escolares (10%);

b) Argilitos, arcésios, margas, arenitos e conglomerados: estdo presentes 19
(dezenove) unidades escolares (63,3);

c) Migmatitos, xistos, ultrabasitos, metabasitos e anfibolitos: estdo presentes 7
(sete) unidades escolares (23,3);

d) Migmatitos, gnaisses e quartzitos: apenas (1) uma unidade escolar
encontrada (3,3%);

e) Metassedimentos sitico-argilosos: nenhuma amostra presente.

O maior percentual de (19) unidades escolares (63,3%), foi encontrado nas areas de
argilitos, arcosias, margas, arenitos e conglomerados, e o menor percentual (3,3%) foi
encontrado nas areas de migmatitos, gnaisses e quartzitos (FIGURA 10). Os terrenos das
escolas amostradas ndo apresentaram erosdes ou deslizamentos de solo.

De acordo co SALAMUNI (1998) e SALAMUNI & SALAMUNI (1999) tais
caracteristicas litolégicas constituem a Formacdo Guabirotuba que abrange toda a bacia
de Curitiba.

Na visdo de FELIPE (1998), a Formacgdo Guabirotuba abrange parte de todos os
municipios limitrofes a Curitiba, inclusive a propria capital, e alguns mais distantes
situados na RMC. E nestes municipios limitrofes que se espera 0 maior crescimento até
0 ano 2.010. As argilas, litogilas mais abundantes da Formacdo Guabirotuba pertencem
ao grupo das esmectitas 2:1, que sdo argilas expansivas, higroscopicas (perdem e
reabsorvem agua) o que as torna também muito retrativas. Estas caracteristicas lhes
conferem alta suscetibilidade a eroséo e rastejos (movimento gravitacional de massa). A
deflagracdo dos processos erosivos e de rastejo relacionados as litogilas da Formagéo
Guabirotuba, estdo intimamente ligados ao uso e ocupacdo inadequados do solo, em

funcdo da falta de planejamento prévio. A ocorréncia desses processos tem trazido
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enormes prejuizos para o0 meio ambiente (perda de solo e assoreamento dos rios), para o
poder publico (pela realocacdo de verbas em rede de drenagem de agua, esgoto e obras
para conter estes processos), e a populacdo em geral (pela perda e danos de bens
materiais).

Conforme as recomendacgdes da FUNDEPAR (1970), os terrenos nao devem ser
formados por terras de movimentagdes recentes ou ndo consolidados, areia movedica,
terra vegetal, turfa ou vasa (lodo, lama); ndo devendo ser totalmente rochosas, mas,
resistir a compressao para grandes profundidades, mas demonstra tolerancia quanto aos
solos arenosos.

Em situagbes como esta AZEREDO (1977) recomenda, que antes da execucao
dos prédios escolares deve-se fazer um estudo de sondagem, que contenha as
caracteristicas do subsolo, e um laudo técnico para as fundagdes. O estudo de sondagem
do solo do terreno é feito com perfuragcdes para a retirada de amostras ou ensaios in loco.
Estes procedimentos servem para o conhecimento das condigdes de subsolo, reconhecer
a formacdo e espessuras das camadas, o nivel do lencol freatico e a respectiva presséo.
Com a andlise destes resultados, sdo consultados os engenheiros que redigem um laudo
técnico para as fundacdes, dando subsidios para os calculos dos elementos estruturais
destinados a transmitir ao terreno as cargas da estrutura de uma edificacdo, podendo
estas fundacdes ser rasas ou profundas. Pela norma da FUNDEPAR (1970) estes

procedimentos devem ser sempre efetuados.

4.1.6 Em relagdo as Areas Verdes

A localizacdo dos terrenos das unidades escolares relativas as Areas Verdes
(TABELA 02), foi observada no Mapa de Parques e Pracas de Curitiba (FIGURA 11):
a) Prdéximo de Parques: encontradas 5 (cinco) unidades escolares (16,6%);
b) Proximo de Bosques: encontradas 6 (seis) unidades escolares (20,0%);
c) Afastadas de Parques ou Bosques: encontradas 19 (dezenove) unidades

escolares (63,3%).
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A grande maioria das unidades escolares esta afastada das areas verdes publicas.
No entanto, a norma da FUNDEPAR (1970), recomenda que 0s terrenos para as escolas

de centros urbanos devem estar preferencialmente préximos de areas verdes.

A preservacdo das areas verdes, € um instrumento importante para preservacdo da
qualidade do meio ambiente e saneamento no municipio. Os estudos da Prefeitura da Cidade,
estimaram 80.753.958,41 metros quadrados de areas verdes (parques, bosques, jardinetes e
pracas) preservadas dentro do perimetro urbano. Isto resulta num indice de 52 m? de area verde
por habitante (PMC, 2003).

4.1.7 Em relacdo ao Transporte Coletivo

A posicdo dos terrenos das unidades escolares em relacdo ao acesso pelo
transporte coletivo, foi analisada através da pesquisa no “site” da PMC (2003), quanto a
disponibilidade de linhas de 6nibus para acesso dos alunos as unidades escolares
(QUADRO 04).

O C. E. Santa Candida, por estar proximo ao terminal de 6nibus, apresenta 0 maior
numero de linhas para o transporte coletivo, seguido do C. E. Hildebrando de Araujo e
C.E. Elias Abrado. As escolas Amancio Moro e Protassio de Carvalho so dispdem de
duas linhas de transporte coletivo, mas a media geral de linhas de transporte foi de 8,5,
concluindo-se que o numero de linhas de onibus estd satisfatorio. A Norma da
FUNDEPAR requer que haja facil acesso viario as escolas, e que sejam servidas de

transporte coletivo.
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- LINHAS DE ONIBUS PROXIMAS AOS TERRENOS DAS UNIDADES

ESCOLARES

UNIDADE ESCOLAR

QTDE DE
LINHAS

NOME DAS LINHAS DISPONIVEIS

1. EE. Amancio Moro

2

Higienopolis e Jd. Social/Batel

2. CE. Angelo Gusso 13 Barreirinha, Barreirinha/S&o José, Cabral/Cachoeira, Ctha/Tamandaré,
Estibo/Ahd, Paineiras, Tamandaré/Cabral, Fazendinha/Tamandare,
Fernando de Noronha, Interbairros 11, Laranjeiras, Mal. Hermes/Sta.
Efigénia, Sta. Gema.

3. EE. Arlindo C. de 6 C.Comprido/Bosch, Interbairros V1, Jd. Independéncia/CIC, Rondon,

Amorim Sabard, Trabalhador.

4. CE. Bento M. da 10 Bracatinga, Ctha/Tangua, Ctba/V. Marta, Interbairros Il, Jd. Kosmos, Jd.

Rocha Neto Mercés/Guanabara, M. Pilarzinho/Uberaba, Primavera, Sta. Felicidade/Sta.
Céndida, V. Nori.

5. EE. Carola, Dona 9 Bracatinga, C. MUsica/V. Alegre, Ctha/Tangua, Ctba/V. Marta, Interbairros
I, M. Pilarzinho/Uberaba, Primavera, Raquel Prad/PUC, V. Nori.

6. CE. Cecilia 5 Alto Taruma, Bairro Alto/Sta. Felicidade, Tarumad, Interbairros 111, Mad.

Meireles Taruméa/Augusta

7. CE. Cleto, Professor 14 A. Munhoz/Jd. Botanico, Cabral/Osério, Ctba/Bateias, Ctba/C. Largo,
Ctba/Cerne, Ctba/Terra Boa, Fredolim Wolf, Jd. Italia, Jd.
Mercés/Guanabara, Jalio Graff, Mad. Sta. Felicidade, Raposo Tavares, Sdo
Bernardo, Sta. Felicidade.

8. EE. Colbacchini, Pe. 10 Bom Pastor, Campo Magro, Ctba/Bateias, Ctba/Cerne, Ctha/Terra Boa, Jd.
Pioneiro, José Culpi, Mad. Sta. Felicidade, Ouro Verde/Vila Padia,
Passalina.

9. CE. Elias Abrahdo, 15 Alto Tarumd, C. Imbuia/Pq. Barigui, Cabral/Portdo, Cajur, Palotinos,

Professor Pinhais/Guadalupe, Sacre Coeur, Ctba/Piraquara, Ctba/Direto Piraquara,
Detran/Vic. Machado, Higiendpolis, Mad. Taruméd/Augusta, Menonitas,
Rua XV/Barigui, Taruma.

10. EE. Elysio Vianna, 5 Guabirotuba, M. Pilarzinho/Uberaba, Prado Velho/Pedro Moro, Uberaba,

Professor V. Séo Paulo.

11. EE. Emiliano 8 Ctba/Tangud, Ctba/V. Marta, Fredolim Wolf, Jd. Kosmos, M.

Perneta Pilarzinho/Uberaba, Raposo Tavares, Sta Felicidade/Sta. Candida, V. Nori.

12. EE. Ernani Vidal 11 Abranches, Agua Verde/Abranches, Ctba/Jd. Marrocos, Ctba/Jd. Paraiso,
Ctba/Tamandaré/Lamenha, Ctba/Tamandaré/Minerios, Jd. Chaparral, Mad.
Abranches, Mateus Leme, Nilo Pecanha, V. Suica.

13. EE. Gelvira C. 3 Rocio, Sta. Felicidade/Sta. Candida, Sta. Gema.

Pacheco

14. EE. Gottlieb 6 Boqueirdo, Circular Sul, Ctba/Pedro Moro, Iguapé Il, Mad. Boqueiréo,

Mueller Menonitas.

15. CE. Guaira 11 Alferes Poli, Cabral/Portdo, Dom Atico, Fazendinha/PUC, Interbairros I,

Interbairros V, Jd. Mercés Guanabara, Linddia, Novo Mundo, V. Rex, V.
Cubas.
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16 CE. Hasdrubal 6 Bairro Novo B, Circular Sul, Osternak/S. Cercado, Pluma, Sta. Gema,

Bellegard Trabalhador.

17. CE. Hildebrando de 23 A. Munhoz/Jd. Boténico, Ctba/Apolo, Ctba/Guatupé, Ctba/Independéncia,

Araljo Ctba/Jd. Cristal, Ctba/Jd. Ipé, Erasto Gaertner, Estudantes,
Executivo/Bairro Aeroporto, Petropolis, Solitude, Ctha/Jd. 1zaura,
Ctba/Posto Paris, Ctba/PUC, Ctba/Quisissana, Ctba/Roseira, Ctha/Sao José,
Ctba/Urano, Ctba/Xingu, Jardim Centauro, Jardim Itiberé, Sta. Barbara,
Vila Macedo.

18. EE. Isabel L. S 7 Circular Sul, Londrina, Palmeira, Pirineus, Pluma, Rio Negro, Sta. Joana.

.Souza

19. CE. Julia 6 C. Imbuia/Pq. Barigui, Ctba/C. Largo, Detran/Vic. Machado, Interbairros I,

Wanderley Interhospitais, Itupava/COHAB.

20. CE. Jalio Mesquita 5 Estudantes, Interbairros |1, Interbairros V, Petrépolis, Sta. Barbara.

21. CE. Manoel A. 5 Bigorrilho, C. Imbuia/Pqg. Barigui, Interbairros 11, Savoia, Tuiuti/Barigui.

Guimarées

22. CE. Natalia 3 Interbairros 111, Interbairros 1V, Palotinos.

Reginato

23. EE. Nossa Sra. da 4 Augusto Stresser, Colina Verde, Hugo Lange, Reforgo Colina.

Salete

24. CE. Olivio Belich 5 Centenario/Cpo. Comprido, Centenario/Rui Barbosa, Mad. Centenario/Rui
Barbosa, Interbairros 1, Palotinhos.

25. EE. Paulina P. 10 Ctba/Apolo, Ctha/PUC, Ctba/Quisissana, Ctba/S. José, Ctba/Urano,

Borsari Executivo Aeroporto, Guabirotuba, Jd. Centauro, Jd. Itiberé, V. Macedo.

26. CE. Protéssio de 2 Itatiaia, Mad. V. Velha.

27. CE. Santa Candida 26 Aliancga, B. Alto/Sta. Candida, Banestado/California,
Ctba/Colombo/cambard, Ctba/Colombo/Guaraci, Ctha/Colombo/Rod. Uva,
Ctba/Jd. Ana Rosa, Ctba/Jd. Arapongas, Interbairros I11, Maracana/Santa
Céndida, Rocio, Secretarias, Sta. Felicidade/Sta. Candida, Tingui, Ctba/Jd.
César Augusto, Ctba/Jd. Curitiba, Ctba/Jd. Osasco, Ctha/Jd. Sdo Gabriel,
Ctba/Roga Grande, Ctha/Séo Sebastido, Ctba/Sta. Tereza, Mad. Sta.
Candida/Capéo Raso, Olaria, Sdo Benedito, Sta. Candida/Pinheirinho, Sta.
Candida/C. Raso.

28. CE. Santa Gema 12 Abranches, Cabral/Cachoeira, Ctba/Tamandaré, Jd. Graziela, Mad.

Galgani Abranches, Rocio, V. Leonice, Sta. Felicidade/Sta. Candida, Sta. Gema,
Sta. Terezinha, V. Prado, Tamandaré/Cabral.

29. CE. Séo Paulo 10 Ctba/Xingu, Executivo Aeroporto, Interbairros 11, Jd. Centauro, Jd. Itiberé,

Apostolo M. Pilarzinho/Uberaba, Prado Velho/P. Moro, Salgado Filho, Uberaba, V.
Séo Paulo

30. EE. Sebastido 4 Ctba/Jd. Marrocos, Ctha/Jd. Paraiso, Ctba/Tamandaré/lamenha, Mateus

Saposki

Leme.

FONTE: Site da PMC/URBS (18/11/2003). adaptado por schaffer 2003.
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4.2 DESCRICAO GERAL DAS UNIDADES ESCOLARES
As descricOes dos espacos externos das escolas serdo vistas nas FIGURAS 14 a 43.

4.2.1 Escola Estadual Amancio Moro

Esté localizado no bairro Jardim Social, na Rua Pres. Washington Luis 620; r com
duas vias, e dois sentidos de trafego. Fica proximo ao Bosque de Portugal e ao rio Taruma,
afluente do rio Bacacheri (FIGURA 14). Seu terreno € de tamanho grande, plano, e forma
irregular. A area construida € composta de 8 (oito) blocos e casa de zelador. A area externa
consta de: 3 (trés) quadras esportivas pavimentadas (Foto 5), patio com piso de cimento
(Fotos 3 e 6), calcada frontal, area com solo exposto lateral ao prédio, area com gramado
lateral (Foto 4), area lateral bem arborizada que serve para estacionamento (Foto 1).0
acesso dos alunos é feito por portdo lateral, porem nédo tém acesso a parte lateral arborizada
que serve de estacionamento (Foto 2).

FIGURA 14 - VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL AMANCIO MORO

Foto 2 — Estacionamento e solo
exposto

Foto 4 — Area com gramado e
arvores

g

Foto 5 — Quadra de Esportes Foto 6 — Alambrado e patio de
FONTE: AUTORA
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4.2.2 Colégio Estadual Angelo Gusso

Esta localizado no bairro Aht de Cima, & Rua Julio Pedroso de Morais 10,
rua sem saida, e com pouco trafego. Proximo ao divisor das aguas das Bacias do rio
Belém e do rio Bacacheri. A linha férrea que se dirige para o norte do municipio
passa logo atras do terreno (FIGURA 15).

Apresenta um terreno de tamanho grande, plano, de forma irregular. A area
construida composta de quatro (4) blocos e casa de zelador. A &rea externa consta
de: duas quadras esportivas pavimentadas (Fotos 1le 2), duas quadras de areia (Foto
1), patio com piso de cimento, areas com solo exposto, areas com gramado (Foto
3), horta e pomar (Foto 5). O acesso dos alunos é feito pelo portdo frontal, sendo que
eles tém acesso ao gramado mas 0 acesso as mesas e bancos e a horta e ao pomar
s6 com um professor, pois estdo fechados com tela e portéo.

FIGURA 15- VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL ANGELO GUSSO
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Foto 5 — Pomar e gramado Foto 6 - Estacionamento
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4.2.3 Escola Estadual Arlindo C. de Amorim

Esté localizada no bairro Cidade Industrial, a rua desembargador Cid Campelo 64,
com trafego lento, e bem proxima do rio Barigui. Terreno de tamanho pequeno, plano e
forma irregular. A &rea construida composta de trés (3) blocos e casa de zelador (FIGURA
16).

A érea externa consta de quadra esportiva pavimentada (Foto 5), quadra de volei
pavimentada, patio com piso de cimento (Fotos 3 e 4), area de solo exposto,
estacionamento (Foto 6), area frontal com gramado e vegetacdo (Fotos 1 e 2), e horta. O
acesso dos alunos é feito por portdo independente no péatio. Os alunos ndo tém acesso na
parte frontal (Foto 1), e 0 acesso a horta nos fundos é feito somente com presenca de
professores.

FIGURA 16- VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL ARLINDO DE C. AMORIM

Foto 3 — Pétio ecos _

Foto 5 — Quadra de esportes Foto 6 — Estacionamento

FONTE: AUTORA
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4.2.4 Colégio Estadual Bento Munhoz da Rocha Neto

Esta localizado no bairro Pilarzinho, a rua Elvira B. Polak 67, com trafego
lento. Proximo ao divisor das aguas das bacias do rio Barigui e do rio Belém.
Terreno de tamanho médio, apresenta declividade acentuada e forma regular. A area
construida composta de trés (3) blocos e casa de zelador (FIGURA 17). A érea
externa consta de quadra esportiva pavimentada (Foto ), quadra de volei
pavimentada, patio com piso de cimento (Foto ) estacionamento em pedrisco (Foto ),
area de solo exposto nos taludes, pequena area com gramado. O acesso dos alunos é
feito por portdo frontal, sendo que s6 ha restricbes de acesso aos alunos no
estacionamento.

FIGURA 17- VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL BENTO M. R. NETO

Foto 5- Solo exposto, escada Foto 6- Quadra de esportes 2

FONTE: AUTORA
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4.2.5 Escola Estadual Dona Carola

Est4 localizado no bairro S&o Francisco, a rua Solimdes 314, com trafego lento.
Encontra-se na bacia do rio Belém, pelo seu lado esquerdo. Terreno de tamanho pequeno,
com cota mais alta que a cota da calgada da rua e acesso por escada frontal, tem forma
regular (FIGURA 18).

Area construida composta de trés (3) blocos e casa de zelador. Area externa consta
de: quadra esportiva pavimentada coberta, patio com piso de cimento (Foto 5), area de solo
exposto nos fundos, acesso (Foto 1), area frontal com gramado, espécies arbdreas e
arbustivas (Fotos 2 e 3), e canteiro lateral com horta (Foto 4). Os alunos tém acesso a todos
0S espacos externos, e cuidam da horta e do canteiro com mudas medicinais, orientados por
professora, porém no dia da visita estes se apresentavam mal cuidados.

FIGURA 18 - VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL DONA CAROLA

Foto 5 — Quadra de esportes e péatio

FONTE: AUTORA
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4.2.6 Colégio Estadual Cecilia Meireles

Colégio localizado no bairro do Taruma, a rua Pedro Eloy de Souza 1700,
em rua de trafego normal com as linhas de 6nibus sentido centro — bairro. O terreno
é grande com inclinacdo. A &rea construida consta de sete blocos e casa de zelador.

A éarea externa comporta: duas quadras de esportes pavimentadas (Foto 4),
area de pedrisco, péatio de cimento (Foto 6), grande area com gramado (Foto 1) com
uma nascente (Foto 2), e area com solo exposto (Foto 3), taludes e vegetacdo (Foto
5). Todos 0s espacos externos sao acessiveis aos alunos (FIGURA 19).

FIGURA 19- VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL CECILIA MEIRELES

Foto 5 — Talude e végielagao Foto 5 — Piso de cimento e prédio

FONTE: AUTORA
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4.2.7 Escola Estadual Professor Cleto

Escola localizada no Centro, a rua Visconde de Nacar 544. O terreno
pequeno de forma retangular, conta com dois blocos de salas de aula e um deles com
setor administrativo (FIGURA 20).

A area externa compreende uma quadra de esportes (Foto 5), patio de
cimento (Fotos 2 e 3), area frontal com gramado e vegetacdo (Foto 1), area isolada
com solo exposto, e area com pedrisco que serve de estacionamento de veiculos
(Foto 4). Ndo €é permitido aos alunos o acesso a area de solo exposto e ao
estacionamento.

FIGURA 20 - VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL PROFESSOR CLETO

Foto 4 — Estacionamento pedrisco Foto 5 — Quadra de esportes
pavimentada

FONTE: AUTORA
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4.2.8 Escola Estadual Padre Colbacchini

Escola localizada no bairro Botiatuvinha, em rua transversal, com acesso
pelos 6nibus sentido centro — bairro e Interbairros. Terreno de tamanho médio e de
forma irregular, alto e inclinado. A area construida consta de 5 blocos e casa de
zelador (FIGURA 21).

A éarea externa e composta de uma quadra de areia (Foto 6), patio com piso
de cimento (Foto 4),grande area com gramado e talude apresentando inicio de
erosdo (Foto 5), e uma area de pedrisco que serve de estacionamento.

Um jardim com plantas arbustivas, fechado com cerca de tela, onde nédo é
permitido o acesso dos alunos (Foto 2).

FIGURA 21- VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL PE.. COLBACCHINI

e

Foto 4 — Talude e péatio coberto

[ i

: - g i ; .
Foto 5 — Gramado e areia
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4.2.9 Colégio Estadual Elias Abrahdo

Colégio localizado no bairro Cristo Rei, a rua Senador Souza Naves 1221,
rua estrutural de trafego intenso. Servido pelos 0Onibus de sentido centro — bairro, e
Interbairros. O terreno de tamanho pequeno, plano, de forma regular. A area
construida consta de 2 blocos e uma casa de zelador (FIGURA 22).

A éarea externa compreende uma quadra esportiva pavimentada (Foto 4),
patio com piso de cimento (Foto 3), pequena area com areia, pequena area frontal
com gramado e espécies (Fotos 1 e 2), e lateralmente area com solo exposto fechada
com grade, sem acesso dos alunos (Foto 6).

FIGURA 22- VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL ELIAS ABRAAO

Foto 1 — Jardim Frontal Foto 2 — Jardim Frontal esquerdo
direito

Foto 3 — Patio de cimento Foto 4 — Quadra de esportes

"-:.'-‘ &
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4.2.10 Escola Estadual Professor Elysio Viana

Escola localizada no bairro Guabirotuba,, a rua Senador Salgado Filho 1320,
rua de trafego intenso, servido pelos énibus sentido centro- bairro, e Interbairros. O
terreno tem tamanho médio, plano e de forma irregular. A &rea construida consta de
4 blocos para escola e uma casa de zelador (FIGURA 23).

A area externa compreende uma quadra pavimentada (Fotos 2 e 3), grande
area com gramado e arvores (Foto 2), patio com piso cimentado e estacionamento
(Foto 4), e area de talude com solo exposto e inicio de erosdo (Foto 1), e jardim
frontal com muitas espécies (Foto 1)..Em todos os espacos é permitido 0 acesso dos

alunos.

FIGURA 23 - VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL ELYSIO VIANA

Foto 3-Gramado e Quadra de esportes Foto 4- Pétio cimetado, estacionamento

FONTE: AUTORA
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4.2.11 Escola Estadual Emiliano Perneta

Escola localizada no bairro Pilarzinho, a rua Jornalista Geraldo Russe 275,
em area com grande declividade, servida pelos dnibus com sentido centro-bairro. O
terreno tem forma regular, de tamanho grande, e com inclinacdo acentuada. A area
construida composta de 3 blocos e casa de zelador (FIGURA 24).

A drea externa € composta de quadra de esportes pavimentada (Foto 6),
grande &rea com gramado e talude (Fotos 2 e 4), area de solo exposto e grama que
serve de estacionamento (Foto 3), patio com piso de cimento, horta, jardim frontal
(Foto 1) e parque (Foto 5). Todas as areas sao acessiveis aos alunos.

FIGURA 24 - VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL EMILIANO PERNETA

Foto 1- Jardim Frontal

P T
a de esportes

Foto 5- Play-ground e talude Foto 6- Quadr
FONTE: AUTORA
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4.2.12 Escola Estadual Ernani Vidal

Estd localizada no bairro S&o Lourengo, a rua Mateus Leme 3291, com
trafego intenso sendo via de acesso para 0 municipio de Almirante Tamandaré,
muito préxima do rio Belém. Terreno de tamanho pequeno, plano e forma regular.
Area construida composta de quatro blocos e casa de zelador (FIGURA 25).

Area externa consta de quadra de esportes pavimentada (Foto 5), patio com
piso de cimento (Foto 4 e 6), estacionamento em pedrisco (Foto 3), area de solo
exposto, area frontal com gramado e vegetacdo (Fotos 1 e 2), e horta em péssimo
estado de conservagdo. O acesso dos alunos € feito por portdo dos fundos proximo a
quadra, e estes podem circular em todos os espacos do terreno.

FIGURA 25 - VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL ERNANI VIDAL

Foto 1 —Jardim frontal direito

Foto 5 — Quadra de esportes

Foto 6 — Circulagdo com piso

FONTE: AUTORA
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4.2.13 Escola Estadual Gelvira Pacheco

Esta localizado no bairro Barreirinha, & rua Carmelina Cavassim 385, rua de
trafego normal com acesso por rua frontal. Terreno com nivel levemente acima do
nivel da rua, de tamanho pequeno e forma regular, proximo a nascente do rio Belém.
Area construida composta por dois blocos grandes ligados e uma casa de zelador
(FIGURA 26).

A area externa esta composta de: uma quadra de esportes descoberta com piso
de cimento (Foto 4), patio cimentado (Fotos 5 e 6 ), areas gramadas na parte frontal
(Foto 2), e &rea com solo exposto (Foto 1), e canteiro de ervas medicinais (Foto 3).

FIGURA 26 — VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL GELVIRA PACHECO

Foto 4 — Quadra de esportes

Foto 3 — Ervas medicinais )

Foto 5 — Pétio interno Foto 6 — Patio e prédios

FONTE: AUTORA
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4.2.14 Escola Estadual Gottlieb Mueller

Esta localizado no bairro Boqueirdo, a rua Bom Jesus de Iguape 3333, tem
acesso pela rua frontal com trafego lento, paralela a rua Marechal Floriano Peixoto.
Terreno com nivel plano, de tamanho grande e forma regular, proximo ao afluente
do rio Belém. Area construida composta por trés blocos e uma casa de zelador
(FIGURA 27).

A érea externa estd composta de: jardim lateral e frontal (Fotos 1 e 2), duas
quadras de esportes descobertas com piso de cimento (Fotos 3 e 4), patio cimentado,
estacionamento pavimentado, areas gramadas com espécies arbéreas (Fotos 4 e 5),
horta em mau estado de conservacdo (Foto 6), e pequena area com solo exposto. Os
alunos ndo tém acesso ao estacionamento, e na horta somente com um professor.
FIGURA 27-VISTAS DA

Foto 3- Quadras de esportes Foto 4- Quadra de esportes

Foto 5- Grama e calcada Foto 6- Espaco para horta

FONTE: AUTORA
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4.2.15 Colégio Estadual Guaira

Esta localizado no bairro Reboucas, a rua Lamenha Lins 1962, com acesso
por rua transversal de trafego lento.Terreno com nivel plano de grande tamanho e
forma irregular, proximo ao Ribeirdo Agua Verde. Area construida composta por
cinco blocos e uma casa de zelador (FIGURA 28).

A drea externa esta composta de: uma quadra de esportes descoberta
pavimentada (Fotos 3 e 4), péatio com piso de cimento, estacionamento (Foto 5), a
area lateral (Foto 6), os fundos com solo exposto, areas gramadas na parte frontal
com espécies diversas (Fotos 1 e 2).

FIGURA 28 — VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL GUAIRA

Foto 5 — Estacionamento e solo “Foto 6 — Circulacio

FONTE: AUTORA




104

4.2.16 Colégio Estadual Hasdrubal Bellegard
Esté localizado no Sitio Cercado, a rua Izzac Ferreira da Cruz 3009, com
acesso por com duas pistas. Terreno com nivel levemente acima do nivel da rua, de
tamanho grande e forma regular, proximo ao Ribeirdo dos Padilhas. Area construida
composta por quatro blocos e uma casa de zelador (FIGURA 29).
A éarea externa esta composta de: duas quadras de esportes pavimentadas
(Foto 4), uma descoberta e outra com estrutura metalica para cobertura, patio com
piso de cimento (Foto 3), circulacdo (Foto 2), estacionamento com pedrisco, areas
gramadas (Foto 6) com pomar, (Foto 1), horta sem cuidados (Foto 5), e area com
solo exposto. Nas areas com gramado e pomar ndo € permitido o acesso aos alunos
(Fotos 1, 5 e 6).
FIGURA 29 - VISTAS DO C. ESTADUAL HASDRUBAL BELLEGARD

' b I e
Foto 2 —Circulacdo entre blocos

Foto 5 - Graa, orta lateral

FONTE: AUTORA
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4.2.17 Colégio Estadual Hildebrando de Araujo

Esta localizado no bairro jardim Botanico, a avenida Prefeito Omar Sabbag
721, com acesso pela rua frontal, de trafego intenso pois € caminho para a BR 277.
Terreno com nivel plano, de tamanho pequeno e forma eliptica, préximo ao rio
Belém. Area construida composta por um prédio com dois pavimentos e uma casa
de zelador (FIGURA 30).

A area externa esta composta de: jardim frontal com vegetagéo (Foto 1), trés
quadras de esportes descobertas pavimentadas (Foto3) unidas com patio cimentado
(Foto 4), estacionamento com solo exposto e pedrisco (Fotos 2 e 6), area gramada
frontal sem acesso de alunos, fechada com muro e portdo (Foto 5), area lateral com
solo exposto e presenca de espécies, na qual ndo é permitido circulacdo de alunos,
pois esta fechada com muro.

FIGURA 30- VISTAS DO C. ESTADUAL HILDEBRANDO DE ARAUJO
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Foto 2 -Estacionamento

Foto 4 — Patio com piso
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Foto 4 — Gramado frontal Foto 6 —Acesso e estacionamento
FONTE: AUTORA
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4.2.21 Colégio Estadual Manoel Guimaraes

Esta localizado no bairro Mercés, a rua Candido Hartmann 1650, com
acesso por rua transversal de trafego lento. Terreno com nivel levemente abaixo do
nivel da rua, de tamanho grande e forma irregular, préximo ao divisor das dguas dos
rios Belém e Barigui. Area construida composta por dois blocos de alvenaria, um
em dois pavimentos, um ginasio de esportes (Foto 6), (FIGURA 34).

A éarea externa esta composta de: duas quadras de esportes descobertas (Foto
3), patio cimentado préximo as quadras (Foto 4), estacionamento pavimentado (Foto
1), area gramada com bancos (Foto 5), bosque com vegetacao na parte frontal (Foto
2), e pequena area com solo exposto lateral. Nos fundos existe grande area com
gramineas, em declividade acentuada, onde ndo ha acesso dos estudantes.

FIGURA 34 -VISTAS DO C. ESTADUAL MANOEL GUIMARAES

Foto 1- Jardim Frontal e
Estacionamento ao fundo

Foto 5- Grama. calcada. bancos
FONTE: AUTORA

Foto 6-Capim, Ginésid coberto
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4.2.22 Colégio Estadual Natalia Reginato

Esta localizado no bairro Vila Oficinas, a rua Goiania 679, com acesso por
rua frontal de trafego normal. Terreno com nivel levemente inclinado, de tamanho
médio e forma retangular, proximo ao corrego Tedfilo Otoni. Area construida
composta por dois blocos, um com dois pavimentos, e uma casa de zelador com
area cercada nos fundos (FIGURA 35).

A éarea externa é composta de: jardim frontal com vegetacdo (Foto 4), acesso
aos laboratérios (Foto 2),duas quadras de esportes descobertas pavimentadas e
talude (Foto 3), patio cimentado, estacionamento (Foto 1), area com grama nos

fundos contendo vegetacao (Foto 6) e area com horta (Foto 5), ambas sem acesso.

Foto 1- Estacionamento Foto 2- Acesso pa

Ly

ra Laboratorios

Foto 5- Horta Foto 6-- GFamo e arvores

FONTE: AUTORA
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4.2.23 Escola Estadual Nossa Senhora da Salete

Localizada no bairro Jardim Social, a rua Lange de Morretes 94, com acesso
por rua transversal de trafego medianamente lento. Terreno com nivel plano,
levemente acima do nivel da rua, de tamanho pequeno, e forma irregular, encontra-
se na bacia do rio Bacacheri. Area construida composta por um bloco com dois
pavimentos e uma casa de zelador, com area cercada (FIGURA 36).

A area externa esta composta de: Jardim de acesso administrativo (Foto 1),
uma quadra de esportes descoberta com piso de cimento (Fotos 5 e 6), uma quadra
de areia (Foto 2), patio cimentado (Fotos 3 e 4), areas gramadas na parte lateral e

fundos fechadas com grades, area com solo exposto e area com pedrisco (Foto 6).

Foto 2 — Quadra de ar
Vot Al g

Foto 5 —Prédio e Quadra esportes Fto 6 - Bans e pedrisco

FONTE: AUTORA
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4.2.24 Colégio Estadual Olivio Belich

Esta localizado no bairro Cajuru, a rua Eng. Costa Barros 629, com acesso
por esta rua de trafego lento. Terreno com nivel levemente acima do nivel da rua, de
tamanho grande e forma retangular. Area construida composta por quatro blocos e
duas casas de zelador (FIGURA 37).

A area externa esta composta de: Acesso com jardim (Foto 5), jardim entre
prédios (Foto 1), duas quadras de areia, uma quadra de esportes pavimentada, ambas
circundadas por vegetacdo de médio e grande porte (Fotos 3 e 4), patio (Foto 6),
estacionamento de pedrisco (Foto 5), area gramada com pomar ao lado do bloco
administrativo, cercada com tela e sem acesso de alunos (Foto 2), area com solo
exposto (Foto 3).

FIGURA 37- VISTAS DO COLEGIO OLiVIO BELICH
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Foto 1 — Jardlm entre predlos Foto 2 - Pomar
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Foto 3 — Solo exposto, arvores

Foto 5— Acesso e Jardim Foto 6 — Patio coberto
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4.2.18 Escola Estadual Isabel L. S. Souza

Esta localizado no bairro Pinheirinho, a rua Izzac Ferreira da Cruz,, com
acesso por rua lateral de trafego lento. Terreno em desnivel, ficando os prédios
abaixo do nivel da rua, de tamanho grande e forma trapezoidal, préximo ao arroio da
Boa Vista. Area construida composta por cinco blocos e duas casas para zelador, o
terreno onde se encontram as casas de zeladores, consta como area invadida,
fechado por alambrado e sem acesso pelos usuarios da escola (FIGURA 31).

A area externa esta composta de: uma quadra de esportes descoberta com
piso de cimento (Foto 4), envolta por area de areia (Foto 3), patio cimentado,
estacionamento com piso de pedrisco (Foto 5), areas com talude e gramados (Foto 1)
e grande area com solo exposto (Foto 6).

FIGURA 31 —VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL ISABEL L. S. SOUZA

Foto 6 — Solo exposto

Foto 5 - Estacionamento

FONTE: AUTORA
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4.2.19 Colégio Estadual Julia Wanderley

Esta localizado no bairro Batel, a rua Vicente Machado 1643, com acesso
por esta rua com trafego intenso. Terreno com leve desnivel para o fundo, de
tamanho grande e forma regular. Area construida composta por seis blocos e uma
casa de zelador (FIGURA 32).

A area externa esta composta por: uma quadra de esportes descoberta com
piso de cimento e uma quadra de areia (Foto 3), patio cimentado (Foto 2),
estacionamento com piso pavimentado (Foto 5), areas gramadas com vegetagao de
grande e médio porte nas partes frontal e lateral (Fotos 1 e 4), e 4&rea com solo
exposto (Foto 6). Os alunos tém acesso a todas areas externas, salvo o espaco
utilizado pelo zelador.

FIGURA 32 — VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL JULIA WANDERLEY

Foto 5 -Estacionamento Foto 6 — Solo exposto'

FONTE: AUTORA
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4.2.20 Colégio Estadual Julio Mesquita

Esta localizado no bairro Jardim das Américas, a ruas Maria Theodora de
Paula Costa 49, com acesso por esta rua que € transversal e de trafego lento. Terreno
com nivel levemente acima do nivel da rua, de tamanho pequeno forma retangular.
Area construida composta por um bloco de alvenaria (FIGURA 33).

A area externa esta composta de: duas quadras de esportes descobertas com
piso de cimento (Foto 3), patio cimentado (Foto 4), estacionamento pavimentado
com asfalto, pequenas areas gramadas com vegetagdo nas duas frentes do terreno
(Fotos 1 e 2), quadra de areia (Foto 5), e area com solo exposto lateral.

FIGURA 33 —-VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL JULIO MESQUITA

%

=7
{\ i

e

Foto 3- Quadra de es

"
L)
Pl

Foto 5- Quadra de Areia
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4.2.25 Escola Estadual Paulina Borsari

Localizada no bairro Guabirotuba, a rua Dr. Joaquim Silveira da Motta 484,
com acesso pela mesma rua de trafego lento. Terreno com nivel levemente abaixo
do nivel da rua, de tamanho grande e forma retangular, encontra-se na bacia do rio
Belém. Area construida composta por trés blocos e uma casa de zelador (FIGURA
38). A area externa esta composta de: uma quadra de esportes descoberta com piso
de cimento (Foto 5), uma quadra de areia (Foto 3), patio cimentado (Foto 6), patio
de pedrisco, estacionamento frontal de pedrisco (Foto 2), grande &area gramada
frontal com vegetacdo (Foto 1) area gramada nos fundos e lateral, e &rea com solo
exposto entre os blocos dos fundos (Foto 4).

FIGURA 38 - VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL PAULINA BORSARI
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SS0 € vegetaca Foto 2 — Jardim e estacionamento
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Foto 5 — Quadra de esportes Foto 6 — Patio e Talude
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4.2.26 Escola Estadual Protassio de Carvalho

Esta localizada na Cidade Industrial, a rua Cidade Gaucha 120, com acesso
por rua transversal de trafego lento. Terreno com nivel levemente acima do nivel da
rua, de tamanho grande e forma trapezoidal, préximo ao ribeirdo do Mueller. Area
construida composta por sete blocos e duas casas para zeladores (FIGURA 39).

A érea externa esta composta de: caminho de acesso (Foto 1), duas quadras
de esportes descobertas com piso de cimento (Fotos 3 e 6), patio cimentado,
estacionamento pavimentado, areas gramadas contendo um bosque de espécies
nativas (Fotos 2 e 5), horta, e area com solo exposto, talude de grama (Foto 4).
FIGURA 39 — VISTAS DA ESCOLA E. PROTASSIO DE CARVALHO

4 e ANE = e
Fotol — Acesso e vegetacdo Foto 2 — Bosque com arvores

Foto 5 — Pétio e bosque Foto 6 Quadras de esportes

FONTE: AUTORA
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4.2.27 Colégio Estadual Santa Candida

Esta localizado no bairro Santa Candida, a rua Theodoro Makiolka 155, com
acesso por esta rua de trafego intenso. Terreno com nivel levemente abaixo do nivel
da rua, de tamanho grande e forma irregular, proximo ao rio Bacacheri. Area
construida composta por seis blocos, um ginasio coberto, e uma casa de zelador
(FIGURA 40).

A area externa esta composta de: duas quadras de esportes descobertas com
piso de cimento (Foto 6), patio cimentado, talude gramado (Foto 2), bosque e capela
(Fotos 3), todos 0s espacos sdo acessiveis aos alunos e estdo com bom estado de
conservacao. A escola é administrada por freiras que residem no Convento préximo.

FIGURA 40 — VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL SANTA CANDIDA

Foto 1 — Acesso e jardim

s

Foto 5 — Ginasio e quadra Foto 6 — Quadra de esportes

FONTE: AUTORA
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4.2.28 Colégio Estadual Santa Gema Galgani

Esté localizado no bairro Abranches, a rua Assis Brasil, com acesso por esta
rua de trafego lento. Terreno com nivel acima do nivel da rua, de tamanho grande e
forma retangular, préximo a nascente do rio Belém. Area construida composta por
trés blocos e uma casa de zelador (FIGURA 41).

A é&rea externa esta composta de: uma quadra de esportes descoberta com
piso de cimento envolvida por area de solo exposto (Foto 4), patio cimentado, areas
com taludes gramadas (Fotos 1 e 3) e areas com vegetacdo frontal, lateral e fundos,
estacionamento com piso de pedrisco, os alunos tém acesso a todos 0s espacos,
apresenta vegetacéo frontal e lateral (Fotos 1 e 2), cedros com podas nas copas.

FIGURA 41 -VISTAS DO COLEGIO SANTA GEMA GALGANI

Foto 6 — Patio e vegetacdo

Foto 5 - Estacionamento

FONTE: AUTORA
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4.2.29 Colégio Estadual S&o Paulo Apostolo

Esta localizado no bairro Uberaba, a rua Cel. José Carvalho de Oliveira,
1275, com acesso por rua lateral de trafego lento. Terreno com nivel levemente
abaixo do nivel da rua, de tamanho grande e forma quadrada, presente na bacia do
rio Belém. Area construida composta por trés blocos, um ginasio de esportes
coberto e uma casa de zelador (FIGURA 42).

A é&rea externa esta composta de: uma quadra de esportes descoberta com
piso de cimento, e uma quadra de areia, area de solo exposto lateral e taludes com
erosdo (Foto 3), péatio cimentado, péatio de pedrisco, areas gramadas e com
vegetacdo na parte frontal (Foto 1), laterais e entre os blocos (Foto 2), em todos 0s

espacos externos € permitido o acesso dos alunos.

FIGURA 42 - VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL SAO PAULO APOSTOLO

Foto 1- Acesso, grama Foto 2- Gramado e passarela
vegetagdo Mastros para bandeira

Foto 3- Talude com grama e partes com solo exposto

FONTE: AUTORA
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4.2.30 Escola Estadual Sebastido Saporski

Esté localizado no bairro Tabodo, a rua Prosdécimo Lago 290, com acesso
por esta rua. Terreno com nivel bem acima do nivel da rua, de tamanho grande e
forma regular, proximo do divisor de aguas dos rios Belém e Barigui. Area
construida composta por dois blocos em alvenaria ligados por patio coberto
(FIGURA 43).

A &rea externa esta composta por uma quadra de esportes descoberta
pavimentada (Foto 3), pequena area de solo exposto lateral ao patio, grande patio
cimentado (Foto 2), grande area gramada com vegetacdo na area frontal (Foto 1),
nas duas laterais e nos fundos (Foto 4), talude com grama (Foto 6), mesas e bancos
fixos (Foto 5) com acesso para os alunos, estacionamento em pedrisco.
FIGURA 43 — VISTAS DA ESCOLA E. SEBASTIAO SAPORSKI

p— < ‘
i\-.. s H e |
]

Foto 6 — Talude com grama

FONTE: AUTORA
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4.3 PADRONIZACAO DAS PLANTAS DAS UNIDADES ESCOLARES

Como os tamanhos dos terrenos encontrados eram variaveis, nem todas as
plantas das unidades escolares poderiam ser representadas na escala 1: 500 e em
tamanho ABNT- A4, portanto foi necessario, executar 66,6 % (20 unidades escolares)
das plantas em tamanho ABNT - A3, para que a mesma escala fosse utilizada e a
qualidade da apresentacdo permanecesse a mesma em todas as plantas.

Quanto a questdo da escala, (BERTIN, 1968, p. 65) comenta que “toda
exposicao, seja oral, escrita ou grafica, parte de uma informacdo complexa e tem o
propdsito de tornar-se compreensivel através de uma reducdo simplificada (...) mas
que preserva aquilo que € pertinente em relacdo a uma dada intencao”.

A visita “in loco” foi necessaria para a constatacdo do que realmente estava
presente nos terrenos, e se as cotas eram condizentes com as cotas dos levantamentos
existentes. Para campo foram levadas as cOpias das Plantas de ImplantacGes das
Escolas, fornecidas pela SEED/FUNDEPAR (2002), digitalizadas como o modelo do
(ANEXO 1). De duas unidades amostrais, obteve-se o levantamento em cépia
heliografica feitas do original executado com tinta nankin em papel vegetal.
Constatou-se que muitas cotas ndo condiziam com a realidade, os levantamentos ndo
continham informacdes sobre as areas externas, limitando-se a representar o perimetro
do terreno com as cotas gerais, as areas construidas com as cotas externas maximas, a
subdivisdo dos ambientes internos com suas respectivas cotas e identificacdo por
ambiente, e a localizagdo de quadras de esportes pavimentadas. As informacg6es sobre
0S revestimentos externos como: patios, quadras de areia, areas de pedrisco,
estacionamentos, areas gramadas, hortas e pomares, e presenca de vegetacdo, foram
identificadas com a pesquisa de campo.

Com os resultados encontrados foi possivel representar graficamente o que de
fato estava presente em cada unidade amostrada, em termos de quantidade: de areas, e
quantidade de vegetacdo, em termos de localizacdo e a utilizacdo que realmente se
confere a estes espacos (FIGURAS 44 a 73).
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QUADRA POLIESPORTIVA ESPECIE TREPADEIRA

PISO DE CIMENTO !
ESPECIES ARBUSTIVAS
| GrAMA
PEDRISCO @ MUDAS DE ESPECIES ARBOREAS

E | AREIA @ ESPECIES ARBOREAS P,M,G

FIGURA 45- PLANTA CE ANGELO GUSSO

FONTE: SEED, COM ALTERAGAC DA AUTORA (VER METODOLOGIA) ESCALA: 1/800
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@ ESPECIES ARBOREAS P,M,G

FIGURA 46- PLANTA EE ARLINDO CARVALHO DE AMORIM

FONTE: SEED, COM ALTERACAO DA AUTORA (VER METODOLOGIA) ESCALA: 1/500
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PISO DE PEDRA ;
ESPECIES ARBUSTIVAS

GRAMA
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SO0LO EXPOSTO

RUA EMILIO DE MENEZES

FIGURA 48- PLANTA EE DONA CAROLA

FONTE: SEED, COM ALTERACAD DA AUTORA (VER METODOLOGIA) ESCALA: 1/300
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BLOCO |l (PAV. TERREQ)
(PAV. BUPERIOR)

RUA JULIA DA COSTA

QUADRA POLIESPORTIVA

PISO DE CIMENTO

PISO DE PEDRA

AREA VERDE
ESPECIES ARBUSTIVAS

S0OLO EXPOSTO

PEDRISCO @ ESPECIES ARBOREAS P,M,G

RUA VISCONDE DE NACAR

FIGURA 50- PLANTA CE PROFESSOR CLETO

FONTE: SEED, COM ALTERACAD DA AUTORA (VER METODOLOGIA) ESCALA: 1/500
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QUADRA POLIESPORTIVA ® ESPECIES HERBA

PISO DE CIMENTO
¢! MUDAS DE ESPECIES ARBOREAS
AREA VERDE
ESPECIES ARBUSTIVAS
[i] AREIA
PEDRISCO @ ESPECIES ARBOREAS P,M,G

FIGURA 51- PLANTA EE PADRE COBALCHINI

FONTE: SEED, COM ALTERAGAD DA AUTORA (VER METODOLOGIA) ESCALA: 1/500
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RUA PRESID. RODRIGO OTAVIO

RUA SOUZA NAVES

QUADRA POLIESPORTIVA  _ Lopeceo "

PISO DE CIMENTO @) ESPECIE TREPADEIRA

PISO DE PEDRA () MUDA DE ESPECIE ARBOREA

GRAMA

SOLO EXPOSTO
AREIA @ ESPECIES ARBOREAS P,M,G

ESPECIES ARBUSTIVAS

—

FIGURA 52- PLANTA CE PROFESSOR ELIAS ABRAHAO

FONTE: SEED, COM ALTERACAD DA AUTORA (VER METODOLOGIA) ESCALA: 1/500
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R. MATEUS LEME

QUADRA POLIESPORTIVA

PISO DE CIMENTO

R. JOAO DE LARA

@ ESPECIES HERBACEAS

ESPECIES ARBUSTIVAS
AREA VERDE

SOLO EXPOSTO % ESPECIES ARBOREAS P,M,G

FIGURA 55- PLANTA EE ERNANI VIDAL

ESCALA 1/800

FONTE: SEED, COM ALTERACAD DA AUTORA (VER METODOLOGIA)
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R. CEL. MUNIZ DE ARAGAO

R. GUSTAVO BARROSO

R. CARMELINA CAVASSIN

QUADRA POLIESPORTIVA

ESPECIES ARBUSTIVAS

PISO DE CIMENTO

& A ) MUDAS DE ESPECIES ARBOREAS

SOLO EXPOSTO @ ESPECIES ARBOREAS P,M,G

FIGURA 56- PLANTA EE GELVIRA C PACHECO

FONTE: SEED, COM ALTERACAD DA AUTORA (VER METODOLOGIA) ESCALA: 1/500
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RAUA CONSELHEIRO DANTAS

©  ESPECIES HERBACEAS

] MUDAS DE ESPECIES ARBOREAS

[ 7] QuADRA POLIESPORTIVA

G) ESPECIES ARBUSTIVAS
@ ESPECIES ARBOREAS P.M,G

PISO DE CIMENTO

e

EBCALA 1800

FIGURA 58- PLANTA CE GUAIRA
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RUA ANA BERTA ROSKAMP

1080

PLANTA BAIXA (BLOCO I}

RUA CEL. JOAQUIM MIRANDA
az1s

1713

RUA HEITOR DE ANDRADE

QUADRA POLIESPORTIVA
¢ ESPECIES HERBACEAS

PISO DE CIMENTO
@ MUDAS DE ESPECIES ARBOREAS
PISO DE PEDRA

) ESPECIES ARBUSTIVAS
AREA VERDE

SOLO EXPOSTO @ ESPECIES ARBOREAS P,M,G

RUA MARIA TEODORA DE PAULA COSTA

FIGURA 63- PLANTA CE PROF JULIO MESQUITA

FONTE: SEED, COM ADAPTACAD DA AUTORA (VER METODOLOGUA) ESCALA 1/300
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RUA ILOR BRESSIANI

QUADRA POLIESPORTIVA

PISO DE CIMENTO

PISO DE PEDRA
© ESPECIES HERBACEAS

GRAMA
(| MUDA DE ESPECIE ARBOREA

SOLO EXPOSTO

PEDRISCO

| AREIA @ ESPECIES ARBOREAS P,M,G

ESPECIES ARBUSTIVAS

FIGURA 66- PLANTA EE NOSSA SENHORA SALETE

FONTE: SEED, COM ALTERAGAD DA AUTORA (VER METODOLOGIA) ESCALA: 1/800
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FIGURA 73- PLANTA EE SEBASTIAO SAPORSKI
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4.4 CARACTERISTICAS GERAIS DOS TERRENOS DAS UNIDADES
ESCOLARES

4.4.1 Forma dos Terrenos

Foram encontradas 17 unidades (56,6%) com terrenos de forma “regular”, 13
unidades (43,3%) com terrenos de forma “irregular”. Os terrenos com formas
irregulares estdo atendendo ao requisito da norma, que requer em suas dimensdes, um
circulo inscrito com raio igual ou maior a 3/7 da area do terreno, isto para que haja um
melhor aproveitamento da area. Portanto quanto a forma os terrenos estdo de acordo
com a norma da FUNDEPAR (1970).

4.4.2 Area total dos Terrenos

Os terrenos das unidades escolares apresentaram a menor area com 2605,50 m?
e a maior com 14000,00 m2, tendo como area média 8302,75 m2 (QUADRO 05).

Nota-se também que 60% dos terrenos tém area no intervalo de 5000,00 m? a
9000,00 m?, portanto tém areas compativeis com as areas medias para escolas com 7 a
16 salas de aula. Os terrenos com até 4000,00 m? sdo considerados pequenos, e
apresentaram indice de ocorréncia de 16,6%. Os terrenos com area superior a 9000,00
m2, sdo considerados grandes, com indice de ocorréncia de 23,3 %. A maioria dos
terrenos apresentam areas médias e compativeis com a norma da FUNDEPAR (1970).

Para um estudo feito nas escolas estaduais de Londrina, SUZUKI (2000),
encontrou 0s seguintes percentuais para as areas dos terrenos de 64 unidades: 36% dos
terrenos com tamanhos pequenos, 29% dos terrenos com tamanhos médios e 35% dos
terrenos com tamanhos grandes. Observa-se com estas relaces que os terrenos das
escolas amostradas em Curitiba apresentaram areas com maiores dimens6es do que as

areas encontradas em Londrina.
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4.4.3 Orientacdo dos Terrenos

A localizacdo dos prédios nos terrenos das unidades escolares estudadas revelou
que 5 unidades (16,6%) estdo na posicdo norte-sul; 10 unidades (33,3%) estdo na
posicdo leste-oeste; e 15 unidades (50%) estdo nas posi¢des nordeste-sudoeste ou
noroeste-sudeste, demonstrando ter havido a predominancia por esta orientacao.

A iluminacdo natural é um fator importante de conforto ambiental para as salas
de aula e patios de escolas na cidade de Curitiba, quando o prédio estad implantado no
sentido norte-sul a iluminagdo natural é leste-oeste considerada melhor no verdo. Se o
prédio estiver no sentido leste-oeste, a iluminacdo natural fica no sentido norte, o que é
melhor no inverno, porém o lado sul fica com a insolagdo diminuida, devido a
inclinacdo do sol na situacdo geografica da cidade. Para a localizacdo do prédio escolar
devem ser considerados a localizacdo dos terrenos, o percurso e inclinacdo dos raios
solares, e 0s meses do ano letivo escolar (fevereiro a novembro) para optar pela
melhor posicao, pois uma situacdo ideal ndo € possivel.

A norma para implantagdo de escolas da FUNDEPAR (1970) recomenda a
orientacdo norte como mais adequada para Curitiba, com protecdes para 0s raios
solares diretos.

O estudo de caso feito na cidade de Campinas por KOWALTOWSKI (2001),
revelou que em relacdo ao conforto térmico os resultados foram: a maioria dos
ambientes das escolas tem orientacdo leste ou oeste; os patios em sua maioria, foram
considerados desconfortaveis, devido a grande exposic¢ao ao vento e a falta de protecdo
contra insolacdo; e ha insolacdo direta sobre os usuarios. Os resultados ainda
mostraram que nao é possivel maximizar os quatro confortos (térmico, luminoso,
acustico e funcional) ao mesmo tempo, mas sim encontrar um conjunto de solucfes de
compromisso.

No estudo feito por SCHMID (2001), para escolas da RMC (Regido
Metropolitana de Curitiba), revelou os piores resultados para o verdao nas orientagdes
norte/sul, as temperaturas das salas de aula: maxima 44°C, média 32,5°C e minima de

21°C; e nos modelos de orientacdo leste/oeste os melhores resultados, as temperaturas
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foram: méxima 36°C, médias de 27°C, minima de 18°C durante o dia. Os resultados
obtidos para o inverno, apresentaram o pior resultado de orientacdo leste/oeste, com
temperatura maxima de 13°C, média de 7,5°C e minima de 5°C; e como melhor
resultado a orientacdo norte /sul com temperaturas maxima de 23°C, média de 15°C e
minima de 7°C. Concluiu que as escolas que se comportam melhor no inverno
possuem no verdo o pior resultado, e aquelas que possuem melhor conforto no verao
tem o pior resultado no inverno.

SUZUKI (2000), em seu estudo de escolas na cidade de Londrina, obteve
resultados em que as escolas tém orientacGes leste e oeste, sendo que esta Ultima

apresenta desconforto nas salas de aula.
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4.5 USO DO SOLO DOS TERRENOS DAS UNIDADES ESCOLARES

Os terrenos das unidades escolares apresentam dois tipos de revestimento nas
suas superficies, as areas permeaveis que sdo as areas onde foi mantida a possibilidade
de trocas de ar e 4gua entre o solo e a atmosfera, e areas impermeéaveis onde o solo foi
coberto por revestimentos agregados, ficando impossibilitada a troca de ar e agua do
solo com a atmosfera.

As areas permeaveis encontradas sdo revestidas por vegetacdo, como 0S
gramados, jardins, hortas, pomares; e por elementos rochosos sem juntas e com
espacamentos entre si, como 0s pedriscos, as quadras de areia; e ainda pelo solo
exposto.

As areas impermeaveis encontradas sdo revestidas por elementos rochosos e
ceramicos agregados com massas de cal e cimento, ou justapostos sem espacamentos
entre si, como as construgdes, as quadras esportivas pavimentadas, pisos de cimento e
calcadas.

Na FIGURA 74, pode-se observar as proporcdes entre as areas permeaveis e
as areas impermedveis encontradas nas 30 unidades escolares amostradas. Em apenas
10 unidades escolares (33%) observa-se que a propor¢do de areas permeaveis é maior
que as de areas impermeaveis, entdo em 20 unidades escolares (67%), observa-se que
a proporcdo de areas impermeaveis é maior que as de areas permeaveis.

No QUADRO 05, vé-se as 13 unidades escolares (43,33%) que apresentaram
percentual de areas impermedveis superiores a 60% sao : Arlindo Amorim, Bento M.
da Rocha, D. Carola, Prof. Cleto, Elias Abrado, Ernani Vidal, Guaira, Hasdrubal
Bellegard, Hildebrando de Araujo, Julia Wanderley, Jalio Mesquita, Santa Candida,
Santa Gema; em contrapartida as 04 unidades escolares (13,33%), que apresentaram
percentual de areas permeaveis superiores a 60% sdo: Padre Colbacchini, Emiliano

Perneta, Isabel L. Souza e Paulina Borsari.
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FIGURA 74 - GRAFICO COMPARATIVO ENTRE AREAS PERMEAVEIS
E AREAS IMPERMEAVEIS ENCONTRADAS EM CADA UNIDADE
ESCOLAR AMOSTRADA
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FONTE: AUTORA

Ao observar a FIGURA 75, pode-se notar o comportamento das superficies de
revestimento encontradas nas escolas. As areas impermeabilizadas que apresentaram
somatdria de areas superiores a 50000 m2 sdo as projecOes de construcdes, seguidos
dos pisos cimentados com total de 40000 m?, e das quadras esportivas pavimentadas
com areas superiores a 20000 m2 por outro lado algumas éareas permeaveis
apresentaram somatoria de areas inferiores a 15000 m2, como as areas com solo
exposto, pedrisco, gramineas (vulgarmente capins), quadras de areia, hortas e pomares,
sendo apenas bem representativa a somatoria das areas de gramados, com perto de
55000 m2. Muitas escolas apresentaram areas com gramado, que € um revestimento
verde de pouco custo e de facil conservacdo, e que em algumas escolas serve como
patio para os alunos. No entanto em varias escolas 0s gramados se apresentavam com
mau estado de conservagdo, isto €, com muitas pragas e falhados, além de mau
aparados.




155

QUADRO 05 - TABELA DE PROPORCOES ENTRE O TOTAL DE AREAS IMPERMEAVEIS E
UNIDADES ESCOLARES

O TOTAL DE AREAS PERMEAVEIS DAS

AMOSTRADAS.
Total Total
Unidade Impermeavel % Impermeéavel | Permeével % Permeavel
A Moro 4.559,8 50,56 4459,2 49,44
A Gusso 3.586,6 48,01 3884 51,99
A Amorim 3285,95 84,93 582,88 15,07
Bento M R. 3326,92 65,26 17715 34,74
D Carola 1.880,1 72,18 724,7 27,81
CeciliaM 5.651,0 40,37 8348,6 59,63
Prof. Cleto 2405,85 65,49 1267,4 34,51
Pe.Colbacchini 1683,55 36,92 2876,5 63,08
Elias A 2762,01 87,45 396,22 12,55
Elysio V. 3514,25 54,63 2918,3 45,37
Emiliano P. 3616,68 33,90 7053,2 66,10
Ernani V. 2628,5 91,73 237 8,27
Gelvira P. 2378,68 56,13 1858,7 43,87
Gottlieb M. 4373,6 55,95 3443,6 44,05
Guaira 5595 78,91 1495 21,09
Hasdrubal B. 5909,26 75,41 1926,8 24,59
Hildebrando A 3548,16 70,34 1495,4 29,66
Isabel L.S. 2339,3 33,16 4714,3 66,84
Julia W 6614,4 63,22 3847,6 36,78
Julio M 3200 75,20 1055,2 24,80
Manoel A G. 4775,13 55,56 3820 44,44
Natélia R. 3127,2 59,90 2093,8 40,10
N.S. Salete 2207 48,81 2315 51,19
Olivio B. 3208,2 40,10 4791,8 59,90
Paulina B. 2347,83 31,45 5117,2 68,55
Protéssio C. 5110 46,79 5810 53,21
Sta.Candida 6128,35 78,59 1669,82 21,41
Sta. Gema 4780,9 62,62 2854,01 37,38
S.P.Apostolo | 5302,86 51,47 4999,14 48,53
Sebastigo S. | 3.867,65 42,03 5334,89 57,97

FONTE: AUTORA -2003

4.5.1 Proporcoes de Areas Impermeéaveis e Permeaveis

Na avaliacdo dos resultados da porcentagem de impermeabilizacdo (la)

encontrados nas 30 unidades escolares, que podem ser observados no QUADRO 06,

13 unidades (43,33%) estdo com areas impermeaveis acima de 60% , e 17 unidades

(56,66%) estdo com areas impermeaveis até 60%, e portanto inseridas dentro do
padrdo de permeabilidade de FENDRICH.

O percentual de impermeabilizacdo de uma area (la), seré afetado pelo fator de

precipitacdo efetiva (SNYDER), porém quando ndo se dispGe deste fator de
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precipitacdo, sdo admitidas para o célculo de la (para o excesso de chuva), 40% de

areas permedveis e 60% de areas impermeaveis, segundo FENDRICH (1997).

FIGURA 75 - GRAFICO DE PROPORCOES DAS AREAS TOTAIS EM M 2 DAS
SUPERFICIES DE REVESTIMENTO ENCONTRADAS NOS
TERRENOS DAS UNIDADES ESCOLARES AMOSTRADAS
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FONTE: AUTORA

Aplicando-se o célculo da taxa de impermeabilizagdo (la), observa-se que em
19 terrenos de escolas, existem mais de 50% de areas impermeabilizadas, e que em 13
terrenos de escolas este percentual esta acima de 60%, (QUADRO 06). Isto pode ser
compreendido pois as escolas estdo inseridas no meio urbano, o que no entanto nao
pode ser uma justificativa, pois ndo é benéfico para o micro clima, que necessita para
manter temperaturas mais amenas, de trocas de ar e de agua com o solo. Uma maior
quantidade de areas permeaveis permitem a infiltracdo das aguas de chuva que
alimentam os lencdis freaticos.

A PMC (Prefeitura Municipal de Curitiba) aprovou na Camara Municipal, o
Programa de Recuperacéo e Preservacdo da Permeabilidade do Solo -PREPER, com o
objetivo de estabelecer medidas destinadas a diminuir o montante de &reas de solo
impermeabilizado, o que contribuira para diminuir o volume de agua escoado pelo
sistema de drenagem, reducdo do risco de enchentes e dos gastos gerados pela

sobrecarga da rede de captacdo de aguas pluviais, PMC (2004).
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QUADRO 06 - PERCENTUAL DE IMPERMEABILIZACAO DAS AREAS DAS UNIDADES

ESCOLARES AMOSTRADAS.
Unidade firea dos Area Total la (%)
Escolar Terrenos Impermeavel Por escola
1|A Moro 9.019,00 455958 0,50
2|A Gusso 7.470,30 3586,46 0,48
3|A Amorim 3.868,83 3285,95 0,85
4|Bento M R. 5.098,17 3326,92 0,65
5|D Carola 2.605,50 1880,71 0,72
6|Cecilia M 14.000,00 5651,40 0,40
7|Prof. Cleto 3673,69 2405,85 0,65
8|Pe.Colbacchini 4560,1 1683,55 0,37
9|Elias A 3158,23 2762,00 0,87
10[Elysio V. 6432,38 3514,25 0,54
11|Emiliano P. 10670 3616,68 0,34
12|Ernani V. 2865,5 2628,5 0,91
13|Gelvira P. 4237,65 2378,68 0,56
14|Gottlieb M. 7817,2 4373,6 0,56
15|Guaira 7090 5595 0,79
16|Hasdrubal B. 7836,06 5909,26 0,75
17|Hildebrando A 5044 3548,16 0,70
18|Isabel L.S. 7053,6 2339,3 0,33
19|Julia W 10462 6614,4 0,63
20|Julio M 4255,2 3200 0,75
21|Manoel A G. 8595,13 4775,13 0,55
22|Natélia R. 5221 3127,2 0,60
23|N.S. Salete 4522 2207 0,48
24|0livio B. 8000 3208,2 0,40
25|Paulina B. 7464,85 2347,83 0,31
26|Protassio C. 10920 5110 0,46
27|Sta.Candida 7798,17 6128,35 0,78
28|Sta. Gema 7634,91 4780,9 0,62
29|S.P.Apéstolo 10302 5302,86 0,51
30|Sebastizo S. 9202,54 3.867,65 0,42

FONTE: AUTORA

4.5.2 Areas Impermeéaveis

4.5.2.1 Projecdes de Construcdes

As éareas de projecdes das construcdes podem ser observadas no (QUADRO

07), sendo o limite inferior de area 522,15 m2 e o limite superior de area 3.621,40 m2.

Os resultados das areas de projecdes das construgdes demonstraram a maior

ocorréncia de 11 unidades com area média de 995,00 m? (36,6 %), comparativamente
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a apenas 2 unidades com éarea média de 3.382,00 m2 (6,6 %). No entanto as
construcGes com areas médias entre 1473,00 m2 e 1950,00 mz2, apresentaram (23,3 %)
respectivamente.

O autor SUZUKI (2000), encontrou nas escolas de Londrina algumas médias
para as areas construidas de 64 unidades, como segue: até 1000,00 m2 — (23 %); de
1.000,00 até 1.500,00 m2 — (30 %); de 1.501,00 até 2.000,00 m2 — (19 %); de 2001,00
até 2.500,00 m2 — (5 %); de 2.501,00 até 3.000,00 — (5 %); e de 3.001,00 até
3.500,00 — (8 %); os outros 11 % ficaram distribuidos entre 3.500,00 até 5.500,00
metros quadrados.

Nas 30 unidades escolares de Curitiba foram encontrados prédios
predominantemente em alvenaria e madeira. Apenas quatro unidades escolares
(13,33%) apresentaram blocos de madeira. Os prédios com 1(um) Pavimento: 17
unidades (56,66%); prédios com 2(dois) Pavimentos: 12 unidades (40%); e prédio com
3 (trés) Pavimentos: 1 unidade (3,33%).

Quanto a disposicdo dos prédios nos terrenos apareceram 0S seguintes
resultados: Bloco Unico em 6 unidades escolares (20%); Dois Blocos em 8 unidades
escolares (26,6%); Trés Blocos em 9 unidades escolares (30%); Quatro Blocos em 7
unidades escolares (23,3%). Nota-se que em 28 unidades escolares (93,3%) existem
casas para zelador, edificacdo independente, ndo computada com os Blocos de ensino.
Na Escola Isabel L. Souza, o zelador cercou a &rea da casa e solicitou posse da mesma,
unico caso amostrado.

A maior quantidade de escolas apresentou trés blocos, o que pode ser
compreendido, pela necessidade de ampliacdo do nimero de salas de aula devido ao
crescimento constante da demanda de alunos. Na norma da FUNDEPAR para
implantacdo de escolas, a locacdo do prédio no terreno deve prever a possibilidade de
ampliacdo futura, mas considerando a situacdo final e obedecendo ao cddigo de
posturas municipal para afastamentos minimos das divisas e de benfeitorias existentes,
€ 0S recuos obrigatorios frontais.

A localizacdo dos prédios nos terrenos das unidades escolares estudadas

revelou que 5 unidades estdo na posi¢do norte-sul (16,6%), 10 unidades estdo na
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posicdo leste-oeste (33,3%), e 15 unidades estdo nas posi¢des nordeste-sudoeste ou
noroeste-sudeste (50%), levando-se a concluir que mais da metade das unidades
escolares estdo com as condigdes de iluminacdo diferentes das propostas pelas normas
da FUNDEPAR (1970).

A disposicéo e forma da planta dos prédios das escolas influenciam muito para
as perdas e ganhos de calor de um edificio. O isolamento térmico esta também
relacionado com a volumetria, um Unico bloco tem maior poder de concentracdo
térmica do que varios, afirma SCHMID (2001).

A iluminacdo natural € um fator importante de conforto ambiental para as salas
de aula. Na cidade de Curitiba, quando o prédio estd implantado no sentido norte-sul, a
iluminacdo natural é leste-oeste, considerada melhor no verdo. Se o prédio estiver no
sentido leste-oeste, a iluminacdo fica no sentido norte-sul, o que pela norma da
FUNDEPAR, ¢é a orientag&o solar norte a melhor indicada nos ambientes de ensino de
permanéncia prolongada para Curitiba, evitando-se a incidéncia direta do sol nos
planos de trabalho com recursos como brises ou persianas, no entanto as faces do
prédio do lado sul ficam com a quantidade de luz diminuida. Devemos considerar que
0 ano letivo escolar é distribuido nos meses de margo a novembro, e a inclinagéo solar

neste periodo deve ser observada.

4.5.2.2 Quadras Pavimentadas

Sao os espacos destinados as aulas de Educacdo Fisica e a prética esportiva
para treinos de voleibol, basquete, handbol, futebol, e festas recreativas nas escolas. O
revestimento encontrado nas quadras esportivas € a mistura de agregados (areia e
brita) com cimento e 4gua nas propor¢des recomendadas pelo DECOM (2000).

No QUADRO 07 pode-se observar as areas de quadras pavimentadas, sendo o
limite inferior 315,00 m? e o limite superior 1.460,00 m2.

Os resultados demonstraram que apenas 4 unidades escolares (13,3%) tém
quadras pavimentadas com areas menores de 540.,00 m2, tamanho minimo adotado
pela FUNDEPAR (2000), e as restantes estdo com areas compativeis com a mesma

norma. Quanto a localizacdo das quadras para verificar a orientacdo solar, 9 unidades
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(30%) estdo com orientacdo norte — sul, recomendada pela norma; 6 unidades (20%)
estdo com orientacéo leste-oeste, 15 unidades (50%) estdo com orientacdo noroeste ou
nordeste. Para a localizagdo geografica de Curitiba, a Norma da FUNDEPAR define
que a quadra de esportes deve ficar no sentido norte-sul, para que ndo haja
ofuscamento e brilho do sol em nenhum dos lados da quadra durante uma atividade

esportiva, tanto pela manha quanto a tarde.

4.5.2.3 Péatios e Pisos com Superficies Impermeaveis

S&o os espacos destinados ao recreio dos alunos, circulagéo e ligacdo entre os
blocos, e também para as festas recreativas nas escolas. O revestimento encontrado nos
pisos cimentados é feito com a mistura de agregados (areia e brita) com cimento e
agua nas proporcdes recomendadas pelo DECOM (2000).

Os dados coletados sobre as areas de pisos cimentados podem ser visualizados
no (QUADRO 07), sendo o limite inferior com area de 553,00m2 e o limite superior
com area de 2.849,00 m2.

As escolas que apresentaram percentual acima de 30% de areas com pisos
cimentados foram: Arlindo Amorim (47,7%), Guaird (40,8%), Julia Wanderley
(33,4%), e Santa Candida (33,1%); no entanto as escolas que apresentaram percentual
abaixo de 15% de &reas com pisos de cimento foram: Padre Colbacchini (15%), Olivio
Belich (10,5%), Isabel L.Souza (8,8%), e Paulina Borsari (7,4%).

As calgadas encontradas, séo feitas de blocos de rochas cortados, justapostos e
colados com junta seca. Esta junta é confeccionada com a mistura de areia, cimento e
agua. No (QUADRO 07) pode-se observar os dados coletados sobre as areas de
calcadas, com o limite inferior 20,00m2 e o limite superior 256,00m2.

Das 30 unidades escolares amostradas, a maioria 16 unidades (53,33%) néo
apresentou areas com calcadas, e em 14 unidades (46,6%) foram encontradas areas

com calcadas.
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QUADRO 07 - DEMONSTRATIVO DAS AREAS IMPERMEAVEIS

Areas dos | Projecio Quadra Piso Total
Unidade Terrenos | Construcbes | Pavimentada | Cimento | Calcada | % Impermeével | Impermeavel
A Moro 9.019,00 1.821,10 1.172,70 1539 26,78 50,56 4.559,58
A Gusso 7.470,30 1.635,46 1.000,00 951 48,01 3.586,46
A Amorim 3.868,83 990,25 450 1845,7 84,93 3285,95
Bento M R. 5.098,17 756,92 1.140,00 1430 65,26 3326,92
D Carola 2.605,50 1.012,75 235,45 545,38 87,13 72,18 1.880,71
Cecilia M 14.000,00 3.621,40 1.096,00 934 40,37 5.651,40
Prof. Cleto 3673,69 1156,85 544 649,84 55,16 65,49 2405,85
Pe.Colbacchini 4560,1 990,55 693 36,92 1683,55
Elias A 3158,23 1446,34 315 931,97 68,7 87,45 2762,01
Elysio V. 6432,38 1212,35 640 1461,9 200 54,63 3514,25
Emiliano P. 10670 1579,68 783 1254 33,90 3616,68
Ernani V. 2865,5 1263,21 665,28 700 91,73 2628,5
Gelvira P. 4237,65 1421,49 416,83 520,36 20 56,13 2378,68
Gottlieb M. 7817,2 1989,6 1296 1088 55,95 4373,6
Guaira 7090 2062,4 544 2898,6 90 78,91 5595
Hasdrubal B. 7836,06 2602,88 1313,1 1993,28 75,41 5909,26
Hildebrando A 5044 1460,72 1205,26 737,18 145 70,34 3548,16
Isabel L.S. 7053,6 1179,3 540 620 33,16 2339,3
Julia W 10462 2338,4 525 3495 256 63,22 6614,4
Julio M 4255,2 1291,86 890 824,14 194 75,20 3200
Manoel A G. 8595,13 1397,33 1346 1849,8 182 55,56 4775,13
Natalia R. 5221 1146,2 1080 901 59,90 3127,2
N.S. Salete 4522 958 540 659 50 48,81 2207
Olivio B. 8000 1774,2 540 847 47 40,10 3208,2
Paulina B. 7464,85 1111,83 589 553 94 31,45 234783
Protassio C. 10920 2200 1168 1742 46,79 5110
Sta.Candida 7798,17 2430 1115,35 2583 78,59 6128,35
Sta. Gema 7634,91 1957,7 684 2139,2 62,62 4780,9
S.P.Apostolo 10302 2933,36 662 1707,5 51,47 5302,86
Sebastido S. 9202,54 1955,65 540 1372 42,03 3.867,65

FONTE: (1) Fundepar/ 2003, terrenos, construgdes,quadras; (2) AUTORA (2003)

4.5.3 Areas Permeaveis

Os tipos de revestimentos de superficies permeaveis encontrados nas escolas
foram: areas com grama, areas com pedriscos, solo exposto, quadras de areia, hortas,
pomares, e como outros sdo as areas com capim (QUADRO 08).

Pode-se observar neste quadro 3 os seguintes resultados:
a) 33% das unidades amostradas tém mais de 50% de suas areas permeaveis;
b) 100% das unidades amostradas tém areas com gramado;
c) 60% das unidades amostradas tém areas com pedriscos;
d) 97% das unidades amostradas tém areas com solo exposto;

e) 30% das unidades amostradas tém quadras com areia;
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f) 47% das unidades amostradas tém horta;
g) 23% das unidades amostradas tém pomar;
h) 37% das unidades amostradas tém areas com gramineas (capins);

Embora haja a presenca de areas com gramado em 100% das unidades
escolares, 97% delas apresentaram areas com solo exposto, isto podera ser prejudicial
tanto para a conservacdo do solo como para as construcdes proximas, pela
possibilidade de erosbes e deslizamento de sedimentos do horizonte superficial do
solo. Com a lixiviacdo do solo, ocorre a perda de elementos quimicos importantes para
0 desenvolvimento vegetal, e que s6 com medidas praticas de intervencdo humana
poderdo retornar para melhorar a qualidade dos solos.

Outros aspectos importantes sao as opcdes de melhorias ambientais, estéticas e
educacionais, que possibilitariam o aproveitamento deste solo se fosse recoberto com
algum tipo de vegetacéo.

A unidade escolar Ernani Vidal apresentou a menor taxa de area permeéavel
(8,27%?) das unidades amostradas, isto ndo corresponde a menor area do terreno
(2.865,5 m2). Ja a unidade Dona Carola que tem a menor area de terreno (2.605,50m?),
possui uma taxa de area permeével de 27,85%. Isto significa que a variagédo de area do
terreno ndo impede que haja areas permedaveis. As areas permeaveis proporcionam aos
terrenos das escolas, opcdes de uso que se relacionam com algum conforto ambiental,
desde que esta area permeavel ndo seja composta apenas de solo exposto ou coberta
por capim. Algumas escolas apresentam areas com capins demonstrando que existem
espacos abertos descuidados e que podem ser resgatados com atividades escolares

Os estudos da fundacdo GAIA 1995, mostram que as criangas que tém
contato com a natureza no ambiente escolar sdo mais saudaveis e fantasiam mais, e
para GRAHN 1996, além disso tém uma melhor coordenacéo, pois ainda diminui o
estresse.

Considerando a maior percentagem de areas permedaveis (68,55%), na unidade
escolar Paulina Borsari, que ndo possui a maior area de terreno, mas possui a segunda
maior area de solo exposto (1287,00 m2), pode-se observar que a maior taxa de areas

permeaveis, embora exprimam quantitativamente uma condicdo melhor que as areas
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impermeaveis, nem sempre elas correspondem a uma situacdo qualitativamente melhor
de cobertura de solo. A escola Manoel Guimardes apresenta uma area de (2990,00m?)
coberta por capim, isolada por grade e sem acesso para o restante da escola,
representando um percentual de 34% do terreno sem qualquer utilizacdo paisagistica

ou educativa.

QUADRO 08 - DEMONSTRATIVO DAS AREAS PERMEAVEIS

Areas
dos Total Solo Quadra Grami- %
Unidade [Terrenos | Permeavel | Gramado |Pedrisco [Exposto | Areia |Horta|Pomar jneas Permeével
A Moro 9.019,00 4459,42| 2435,52 750,2 1273,7 49,44
A Gusso 7.470,30 3883,84] 1939,84 264 395 810,000 137 | 198 1400 51,99
A Amorim 3.868,83 582,88 124,7 243,3 | 160,88 54 15,07
Bento M R. 5.098,17| 1771,25 691,09 168 724,73 187,43 34,74
D Carola 2.605,50 724,7] 613,69 68,2 42,8 27,81
Cecilia M 14.000,00 8348,6| 7024,6 890 304 40 130 59,63
Prof. Cleto 3673,69 1267,84] 155,56 | 715,27 | 397,01 34,51
P.Colbacchini| 4560,1 2876,55| 2197,55 91 88 384 116 63,08
Elias A 3158,23] 396,22| 204,8 108,5 52,92| 30 12,55
Elysio V. 6432,38 2918,13 1737,93 230,2 950, 45,37
Emiliano P. 10670 7053,32| 3100 1581 173 2199,32 66,10
Ernani V. 2865,5 237 39 92 81 25 8,27
Gelvira P. 4237,65 1858,97| 1468,27 390,7 43,87
Gottlieb M. 7817,2 3443,6| 2727,6 219 195 302 44,05
Guaira 7090 1495 790 705 21,09
Hasdrubal B. | 7836,06 1926,8 853 548 300,4 94,4 131 24,59
HildebrandoA 5044 1495,84] 475,82 | 221,18 | 798,84 29,66
Isabel L.S. 7053,6 4714,3 1805,68 193 960 614 1141,62 66,84
Julia W 10462 3847,6/ 1902 1069 676,6) 200 36,78
Julio M 4255,2 1055,2] 260 268 276 198 53,2l 24,80
Manoel A G. | 8595,13 3820/ 1830,63 290 2990 44,44
Natalia R. 5221 2093,8] 1121,8 150 514 308 40,10
N.S. Salete 4522 2315 1044 203 422 646 51,19
Olivio B. 8000 4791,8 2088,1 458 1456,7 575 214 59,90
Paulina B. 7464,85] 5117,02] 2499,02 551 1287 300 80 400 68,55
Protassio C. 10920 5810, 4286 758 436 330 53,21
Sta.Candida | 7798,17 1669,82 1669,82 21,41
Sta. Gema 7634,91 2854,01] 1753,01 621 480 37,38
S.P.Apostolo 10302 4999,14| 3258,8 435 946 | 359,34 48,53
Sebastido S. | 9202,54 5334,89| 4768,2 220 107,69 39 200 57,97

FONTES: (1) FUNDEPAR / 2003 AREAS DOS TERRENOS; (2) SCHAFFER / 2003 OS OUTROS
DADOS.
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FEDRIZZI 1997, em suas pesquisas avaliou que as criangas que tem contato
com um patio escolar bem cuidado, se sentem bem cuidadas e também véo cuidar do
mesmo, atitude que fara diminuir o vandalismo nas escolas, além disso a comunidade

ficard orgulhosa de pertencer a uma escola bonita tratando-a com mais respeito.
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4.6 CARACTERISTICAS DOS SOLOS DOS TERRENOS DAS UNIDADES
ESCOLARES

4.6.1 Caracteristicas Fisicas dos solos dos terrenos das unidades escolares

Para a andlise dos resultados das caracteristicas fisicas dos solos

encontrados nas escolas sera observada a TABELA 03.
TABELA 03 - PARAMETROS PARA A CARACTERIZACAO DA ANALISE FISICA DOS

SOLOS
AMOSTRA AREIA | SILTE | ARGILA | TEXTURA |EVOLUCAO
% % % Silte/Argila
1- A. MORO 7,8 36.2 56 Argiloso 0,64
2- A. GUSSO 336 | 264 40  |Argiloso 0,66
3-A. AMORIN 478 | 24,2 28 Média 0,86
4- B. M. ROCHA 32,8 | 37,2 30 Média 1,24
5- CAROLA 296 | 26,4 44 |Argiloso 0,66
6- C.MEIRELES 426 | 254 32 Média 0,79
7- P.CLETO 27,6 | 30,4 42 |Argiloso 0,72
8- Pe. COLBACHINI | 418 | 26,2 32 Média 0,81
9- E. ABRAHAO 16,5 | 36,5 45  |Argiloso 0,81
10- E.VIANNA 278 | 30,2 42  |Argiloso 0,71
11- E.PERNETA 434 | 26,6 30 Média 0,89
12- E.VIDAL 55 25 20 Média 1,25
13- GELVIRAP. 442 | 21,8 34 Média 0,64
14- G.IMUELLER 294 | 30,6 40  |Argiloso 0,76
15- GUAIRA 24 26 50 |Argiloso 0,52
16- HASDRUBAL B. 25 21 54 |Argiloso 0,39
17- H. ARAUJO 27 19 54 |Argiloso 0,35

18- ISABEL L.SOUZA| 28,4 29,6 42 Argiloso 0,70
19- JWANDERLEY 29,6 34,4 36 Argiloso 0,95

20- J MESQUITA 39,2 28,8 32 Média 0,90
21- MANOEL G. 41,6 18,4 40 Argiloso 0,46
22- NATALIAR. 32 26 42 Argiloso 0,62
23- N.S. SALETE 19,6 34,4 46 Argiloso 0,74
24- 0. BELICH 52,6 21,4 26 Média 0,82
25- P. BORSARI 48,6 19,4 32 Média 0,60
26- P. CARVALHO 36,4 41,6 22 Média 1,89
27- Sta. CANDIDA 40,2 21,8 38 Argiloso 0,57
28- Sta. GEMA 35,2 20,8 44 Argiloso 0,47
29- S. P.APOSTOLO 37 21 42 Argiloso 0,50
30- S. SAPORSKI 36,4 31,6 32 Média 0,98

FONTE: AUTORA
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Das 30 escolas amostradas, 18 escolas apresentaram solo de textura argilosa, e 12
unidades escolares apresentaram solo de textura média, pelo grupamento textural dos
solos (EMBRAPA,1999).

O resultado de 60 % de unidades escolares com solo argiloso, significa que
estes solos possuem grande quantidade de particulas de tamanho argila (menores que
0,002 mm), (TABELA 03). A textura pode ser considerada um dos atributos mais
estaveis do solo, sendo que o solo no qual predomina argila, permanece argiloso
(BRADY 1983, citado por LIMA, 1983). A maior parte dos solos argilosos tropicais e
subtropicais apresenta boa estrutura devido a sua mineralogia (arranjo do material
solido inorganico e organico, OLIVEIRA,1992), e ndo apresentam problemas fisicos
como dificuldade de aeracdo ou de circulacdo de agua. ( KIEHL 1979).

Os solos com teores de argila entre 35 a 60 %, sdo mais pesados que 0s solos
com menos de 35 % de argila, no entanto propiciam melhores condigdes de
desenvolvimento vegetal, pela melhor disponibilidade de agua e de circulacdo de
nutrientes para as plantas. Em 40 % das unidades escolares o0s solos se apresentaram
médios, com teor de areia acima de 15 %, com uma textura entre o leve e o pesado.
(TABELA 03).

Observa-se na TABELA 03, as 17 unidades escolares analisadas que
apresentaram solos com indice de evolucdo acima de 0,7 sdo: Arlindo Amorim, Bento
M. Rocha, Cecilia Meireles, Professor Cleto, Padre Colbacchini, Elias Abrado, Elisyo
Viana, Emiliano Perneta, Ernani Vidal, Gotlieb Mueller, Isabel L. Souza, Julia
Wanderley, Julio Mesquita, Nossa Sra. Salete, Olivio Belich, Protassio de Carvalho,
Sebastido Saporski. E ainda pode-se observar que as unidades escolares com indice de
evolucdo menor do que 0,7 sd0: Amancio Moro, Angelo Gusso, Dona Carola, Gelvira
Pacheco, Guaira, Hasdrubal Bellegard, Hildebrando de Araujo, Manoel Guimaraes ,
Natalia Reginato, Paulina Borsari, Santa Candida, Santa Gema, e S&o Paulo Apdstolo.

De acordo com LEPSCH (1993), a analise granulométrica demonstra que 17
(56,6 %) unidades escolares tém solos menos evoluidos, pois 0 percentual resultante
da divisdo de silte por argila esta acima de 0,7. As 13 unidades escolares restantes

(46,7 %), apresentaram um resultado abaixo de 0,7 com solos mais evoluidos. Pode-se
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avaliar a evolugéo dos solos pela granulometria, quanto menores forem as proporcoes

das particulas de um solo, mais intemperizado ele se apresenta.

4.6.2 Caracteristicas quimicas dos solos dos terrenos das unidades escolares

A TABELA 04 apresenta os pardmetros analisados com as caracteristicas

quimicas dos solos das unidades escolares.
TABELA 04- PARAMETROS PARA A CARACTERIZAGCAO DA ANALISE QUIMICA DOS

SOLOS.
V% Classificacao
pH Classificacéo (LIMA et al.
Unidade Escolar CaCl2 (OLEYNIK,1987) 1984)
Cecilia Meirelles 4,20 19,70 <44
Isabel L. Souza 4,30 20,98 acidez elevada
Elisio Viana 4,40 56,83
Santa Candida 4,40 36,25
Gelvira Pacheco 4,50 40,98
Gotlieb Mueller 450 48,62
Julia Wanderley 4,50 33,52
Sao Paulo Apdstolo 4,70 46,31 44<51
Paulina Borsari 4,70 49,77 pouco
Dona Carola 4,80 64,66 acidez média intemperizados
Sebastido Saporski 4,80 56,97
Professor Cleto 50 65,85
Hildebrando Araujo 5,0 59,29
Angelo Gusso 5,2 54,74

Protassio Carvalho 5,2 50,48

Hasdrubal Bellegard 52 54,00

Santa Gema 5,4 51,53 52<6,1

Manoel Guimaraes 5,60 72,20 acidez fraca

Emiliano Perneta 5,80 56,44

Padre Colbacchini 6,0 73,31 Levemente
Amancio Moro 6,0 64,61 acidos
Guaira 6,10 80,56

Elias Abrado 6,20 89,73 6,2 neutro

Arlindo Amorim 6,30 91,84

Ernani Vidal 6,5 70,55

Julio Mesquita 6,5 83,83 > 6,2

Natalia Reginato 6,5 79,34 alcalino

Bento M. Rocha 6,90 79,19 muito
Nossa Sr. Salete 6,90 91,88 intemperizados
Olivio B. 7,10 81,57

FONTE: AUTORA
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Das 30 unidades escolares analisadas, 22 unidades (73,3 %) apresentaram
V > 50% (eutréficos), e 8 unidades (26,6 %) apresentaram V < 50% (distroficos).

De acordo com VAN RAIJ (1991), os solos eutroficos apresentam melhor
fertilidade, isto € sdo solos mais basicos, contém mais matéria organica, oxigénio e
agua. Ja os solos distroficos apresentam pouca fertilidade, quer dizer sdo solos mais
acidos, contém menos matéria organica, oxigénio e dgua. Sendo assim mais da metade
das unidades escolares amostradas apresentam solos mais férteis. Um solo feértil,
segundo MOTTA (2003), apresenta uma grande reserva de nutrientes que garante uma
alta produtividade por um longo periodo.

Os solos das 30 unidades amostrais apresentaram pH variando entre 4,20 e 7,10.
Deste total 22 unidades (73,3%) apresentaram pH abaixo de 6,10 sendo estes solos
com acidez média e fraca, e o restante 7 unidades (23,3%) apresentaram pH acima de
6,2 sendo estes solos mais alcalinos. Uma escola (3,3%) apresentou o pH do solo igual
a 6,2 sendo neutro, (TABELA 04).

Para OLEYNIK (1987), os solos podem ser classificados pelo pH, e podem
ter: acidez elevada pH< 4,4; acidez média com pH entre 4,4 < 5,1; acidez fraca com
pH entre 5,2 < 6,1; neutro com pH = 6,2; e alcalino com pH > 6,2.

Ainda MOTTA (2003), comenta que os solos com pH baixo indicam excesso de

aluminio, que € um elemento tdxico para as plantas e que dificulta a absorcdo de

macronutrientes; no entanto quando o pH ¢é alto, acima de 8,0, o solo € muito bésico, e

tem presenca excessiva de calcio e de magnésio, o que cria dificuldades para as
plantas absorverem os elementos Nitrogénio, Fosforo e Potassio (NPK). As plantas
crescem melhores em solos levemente acidos com pH entre 5,5 e 6,5.

Estuda-se a fertilidade do solo para conhecer a capacidade do solo de suprir as

plantas em nutrientes e também as formas de como suprir um solo de nutrientes

ausentes através de adubos minerais e organicos e controlar o pH do solo com
corretivos de acidez ou basicidade, MOTTA (2003).



169

4.7 ANALISE DA VEGETACAO DAS UNIDADES ESCOLARES AMOSTRADAS

4.7.1 Quantificacéo e Classificacéo da vegetacéo das unidades escolares

A origem e o plantio das espécies nas escolas se deu em duas etapas, a
primeira etapa por ocasido da inauguracdo das escolas, quando foram preservadas
algumas espécies existentes nos terrenos e outras foram plantadas: sdo as arvores que
atualmente se encontram em sua forma plena, ou seja, adultas; e a segunda etapa foi
acontecendo gradualmente, pois o plantio foi sendo feito pela equipe de professores e
funcionéarios, ou eventualmente jardineiros contratados para executar estes servicos,
que com o decorrer do tempo trabalharam em cada estabelecimento escolar: séo
principalmente as plantas de pequeno porte e as mudas.

A FIGURA 76 e no QUADRO 09, apresentam os resultados em nimero de
plantas perenes encontradas nas unidades escolares amostradas na pesquisa de campo,
com um resultado de 1826 plantas, classificadas em arbdreas:grandes (424), médias
(240), pequenas (288) e mudas (156); arbustos (627); herbaceas (67) e trepadeiras
(24). A quantidade de arvores foi predominante, observando-se a soma das mesmas,
em seguida os arbustos foram os vegetais mais encontrados, talvez pela facilidade no
plantio e cuidados.

Nas FIGURA 76 e 77 e nas TABELAS 05, 06 ,07 e 08, vé-se que a quantidade
de espécies encontradas nas escolas foi 194 distribuidas como segue: arvores (83) e
(11) que ndo foram identificadas; arbustos (65); herbaceas (25); trepadeiras (10). Nota-
se que houve uma predominancia na quantidade de espécies arbustivas seguida de
espécies arboreas.

A maior expressdo vegetacional apareceu nas escolas: Protassio de Carvalho
que apresentou 28 espécies e 152 plantas; Sebastido Saporski que apresentou 51
espécies e 132 plantas; Gottlieb Mueller com 33 espécies e 104 plantas; Santa Gema
Galgani com 40 espécies e 89 plantas e a escola Cecilia Meireles com 40 espécies e 85
plantas. Em contrapartida, a escola Arlindo Amorim apresentou 5 espécies em 5

plantas, e a escola Bento M. Rocha apresentou 3 espécies em 7 plantas, ambas com
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baixa expressividade de vegetacdo. A média geral de ocorréncia foi de 6,5 especies e
de 61 plantas.

As escolas com a maior quantidade de arvores foram: Protassio de Carvalho
(110) sendo que 85 destas sdo arvores de pinheiro—bravo (Prumus serruldo) e formam
um bosque; Sebastido Saposki (94) sendo que 48 sdo mudas de mudas de arvores
frutiferas; Gottlieb Mueller (68) sendo que 15 sdo alfeneiros (Ligustrum lucidum),12
sdo canafistulas (Cassia leptophylla) e 11 sdo cedros (Cupressus sp); e Cecilia
Meireles (59) com 9 arvores de pata-de-vaca (Bauhinia forficata) e 6 arvores de
pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia). As escolas com menor quantidade de
arvores foram: Ernani Vidal e Arlindo Amorim. A escola Dona Carola foi a que mais
apresentou plantas arbustivas (69) sendo que 32 destas séo de pingo-de-ouro ( Duranta
repens) e 28 séo azaléias (Rhododendron simsii); seguida da escola Santa Gema com
(45) das quais 14 sdo azaléias (Rhododendron simsii); e da escola Santa Candida com
(44) sendo que 21 séo roseiras (Rosa x grandiflora). A escola Arlindo Amorim nao
apresentou arbustos, seguida da escola Bento M. Rocha que apresentou apenas (01)
arbusto

FIGURA 76 - NUMERO DE ESPECIES E NUMERO DE PLANTAS
ENCONTRADAS NAS ESCOLAS.
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FIGURA 77 - NUMERO DE ARVORES, ARBUSTOS, HERBACEAS E
TREPADEIRAS, ENCONTRADAS NAS ESCOLAS.
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QUADRO 09 - QUANTIDADE E CLASSIFICACAO DA VEGETACAO

UNIDADES ESCOLARES.

ENCONTRADA NAS

ARBOREA HERBACEA][ TREPADEIRA

ESCOLAS GRANDE MEDIA PEQUENA MUDA |ARBUSTO H T
1. EE. Amancio Moro 32 5 9 - 21 11 2
2. CE. Angelo Gusso 15 - - 18 4 - 5
3. EE. Arlindo C. Amorim - - 1 4 - - -
4, CE. Bento M. Rocha 5 1 - 1 - -
5. EE. Carola, Dona 1 8 6 - 69 4 1
6. CE. Cecilia Meireles 22 28 9 - 24 1 1
7. CE. Cleto, Professor 7 9 9 - 9 - -
8. EE. Colbacchini, Pe. 7 1 6 4 25 4 -
9. CE. Elias Abrahdo, Prof. 2 1 5 2 20 2 2
10. EE. Elysio Vianna, Prof. 21 2 14 14 11 - -
11. EE. Emiliano Perneta 11 26 17 - 15 - 2
12. EE. Ernani Vidal - - 2 - 19 3 -
13. EE. Gelvira C. Pacheco 1 3 1 2 17 - -
14. EE. Gottlieb Mueller 34 21 9 4 31 4 1
15. CE. Guaira 10 1 4 3 13 2 -
16 CE. Hasdrubal Bellegard 6 7 26 2 20 3 1
17. CE. Hildebrando Aradjo 7 5 10 4 28 3 -
18. EE. Isabel L. S .Souza 1 4 - 6 21 1 2
19. CE. Julia Wanderley 19 17 10 2 9 -
20. CE. Julio Mesquita 2 1 7 6 10 7 -
21. CE. Manoel Guimaraes 14 6 9 5 22 3 -
22. CE. Natélia Reginato - 6 26 4 23 - -
23. EE. Nossa Sra. da Salete 8 5 9 6 19 6 -
24. CE. Olivio Belich 23 13 21 1 14 - 1
25. EE. Paulina P. Borsari 20 18 6 16 11 1 -
26. CE. Protéssio de 80 20 10 - 40 1 1
27. CE. Santa Candida 8 8 9 2 44 3 5
28. CE. Sta.Gema Galgani 10 15 17 - 45 2 -
29. CE. Séo Paulo Apéstolo 39 1 18 3 14 - -
30. EE. Sebastido Saposki 20 9 17 48 32 6 -

TOTAL 424 240 288 156 631 67 24

NOTA: CE = Colégio Estadual; EE = Escola Estadual H=Herbaceas ; T = Trepadeiras;
GRANDE > 6 metros( h); 6,0 metros (h) > MEDIA > 4,0 metros (h); PEQUENA < 4,0 (h); MUDA < 1.5 (h)
FONTE: AUTORA
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Nas TABELA 05, 06, 07 e 08, e no QUADRO 09, vé-se ainda que foram
encontradas 37 arvores exdticas e 39 arvores nativas; 45 arbustos exdticos e 19
arbustos nativos; 14 herbaceas exaticas e 7 herbaceas nativas; e 5 trepadeiras exdticas
e 5 trepadeiras nativas. Foram encontradas 17 espécies arboreas frutiferas. O
percentual de espécies exoticas encontradas foi de 59%, superior ao de espécies
nativas que foi 41%.

Na mesma tabela observa-se as 14 espécies arboreas que mais foram
encontradas nas escolas (considerou-se a frequéncia minima de 10 unidades
escolares), entre as nativas (08 espécies- 57,15%); e entre as exdticas (06 espécies -
42,85%), na seguinte proporgao crescente:

Psidium guajava (goiabeira) Nativa — 10 unidades escolares (33,3%);

Schinus terebinthifolius (aroeira) Nativa — 10 unidades escolares (33,3%);

Tabebuia heptaphylla (ipé-roxo) Nativa — 10 unidades escolares (33,3%);

Eryobotrya japonica (néspera) Exotica - 10 unidades escolares (33,3%);

Koeleuteria paniculata (coeleutéria) Exdtica — 10 unidades escolares (33,3%);

Cupressus sp. (cedro) Exdtica — 10 unidades escolares (33,3%);

Tabebuia alba (ipé- amarelo) Nativa- 12 unidades escolares ( 40%) ;

Morus sp. (amoreira) Exética — 12 unidades escolares (40%);

Citrus sp. (limoeiro) Exotica — 14 unidades escolares (46,6%),

Psidium cattleyarum (araca) Nativa — 15 unidades escolares (50%);

Tabebuia chrysotricha (ipé-amarelo) Nativa -19 unidades escolares (63,35);

Eugenia uniflora (pitangueira) Nativa — 21 unidades escolares (70%);

Ligustrum lucidum (alfeneiro) Exética — 21 unidades escolares (70%);

Araucaria angustifélia (pinheiro) Nativa — 24 unidades escolares (80%).

A expressiva presenca de pinheiro (Araucdaria angustifolia) em forma plena
(altura acima de 6 metros) e mediana (altura acima de 4 metros), indica que estas
arvores foram preservadas ou plantadas na época da implantacdo de cada escola.

Na escola Elysio Viana foram encontradas 12 arvores de alfeneiro (Ligustrum

lucidum), e na escola Guaira 6 arvores, todas em forma plena. Na escola Amancio
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Moro 4 arvores desta espécie tinham raizes levantando o piso de cimento, e na escola
Hildebrando de Araujo havia mudas bem préximas do muro frontal.

O alfeneiro (Ligustrum lucidum) de origem asiatica, segundo MACEDO
(2004) produz muitos frutos e compete com as espécies nativas nos bosques de
Curitiba, e também pelas suas fortes raizes, danifica as calcadas e muros.

As (6) espécies arbustivas (100 %) exdticas mais encontradas nas escolas
(freqiiéncia minima 10 unidades escolares) foram:

Calliandra brevipes ( esponjinha) — 11 unidades escolares (36,6%);

Duranta repens ( pingo-de-ouro) — 11 unidades escolares (36,6%);

Hibiscus rosa-sinensis ( hibisco) — 11 unidades escolares (36,6%);

Rosa x grandiflora (rosa) — 15 unidades escolares (50%);

Plectranthus barbatus (boldo) — 19 unidades escolares (63,3%);

Rhododendron simsii (azaléia) — 21 unidades escolares (70%).

A presenca de azaléias, rosas, pingo-de-ouro, hibisco e esponjinha nas escolas
pode ser explicada por terem este arbustos mudas de baixo custo e facilidade de
aquisicao. O plantio de mudas de boldo foi feito pelos funcionérios das escolas, com
intencdo de fazer cha quando necessario.

Nas diretrizes para projetos de paisagismo nas escolas elaboradas pela
CONESP e FDE (1979) de Séo Paulo, as espécies vegetais selecionadas podem ser
nativas ou exoticas, desde que adequadas as condi¢bes climaticas da regido, que
apresentem crescimento rapido, e com origem em viveiros de facil producdo e
aquisicéo de mudas.

A Norma da FUNDEPAR (1970), prevé que se preserve a vegetacdo existente,
e na auséncia desta, ocorra o plantio de nova vegetacdo, a qual tera além da funcdo
estética, a funcdo de protecdo contra o sol excessivo, 0s ventos, ruidos e poluicdo.

Dentre as espéecies amostradas nas escolas, foram encontradas algumas que
sdo sugeridas pela CONESP: 12 espécies arbdreas encontradas num total de 50% das
espécies sugeridas; 8 espécies arboreas frutiferas encontradas num total de 73% das
espécies sugeridas; 9 especies arbustivas, trepadeiras, ou herbaceas encontradas num

total de 60% das espécies sugeridas.
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Este percentual acima de 50% de espécies encontradas na amostragem, e que
estdo de acordo com as diretrizes desenvolvidas pelo Conselho Educacional de S&o
Paulo, indica que a vegetacdo existente € na maioria apropriada para as escolas,
embora as condicdes climéticas de Curitiba sejam diferentes.

Em contrapartida foram encontradas algumas espécies que sdo consideradas
por alguns autores e citados por BIONDI (2004), especies invasoras e até toxicas, que
nédo sdo indicadas para locais publicos como escolas, sdo estas: Catharanthus roseus
(arbustiva exotica) encontrada na escola Manoel Guimardes; Antigonon leptopus
(trepadeira exdtica) encontrada na escola Santa Candida; Spartium junceum (arbustiva
exotica) encontrada nas escolas Pe. Colbacchini e Elysio Viana; Nerium oleander
(arbustiva exdética) encontrada nas escolas Dona Carola, Cecilia Meireles, Elysio
Viana, Gottlieb Mueller, Hasdrubal Bellegard, Santa Candida, Sdo Paulo Apdstolo;
Schinus terebinthifolius (arbdérea nativa) encontrada nas escolas Améancio Moro,
Angelo Gusso, Cecilia Meireles, Prof. Cleto, Emiliano Perneta, Gottlieb Mueller,
Hildebrando de Aradjo, N.S. Salete, Protéssio de Carvalho, Santa Candida e Sao Paulo

Apostolo.

4.7.2 Usos e funcdes da vegetacdo das unidades escolares

A vegetacdo quando bem posicionada em relagdo aos outros elementos
externos da escola, pode valorizar os espacos, e servir como marcos indicadores de
passagem, areas de isolamento, criacdo de setores ou nichos para areas esportivas, de
convivéncia, ou estacionamentos.

A disposicdo da vegetacdo das unidades escolares amostradas pode ser
visualizada nas fotografias FIGURAS 14 a 43, e nas Plantas de Implantagdes das
escolas, apresentadas nas FIGURAS 44 a 73.

4.7.2.1 Fechamento das divisas e acessos
Nas escolas amostradas foram encontrados fechamentos das divisas com
muros e grades. A predominancia do uso de muros é para melhor seguranca dos

alunos.
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As nove (30%) escolas Amancio Moro, Julia Wanderley, Manoel Guimaraes,
N. S. Salete, Olivio Belich, Paulina Borsari, Santa Gema, Sdo Paulo Apostolo,
Sebastido Saporski, apresentaram vegetacdo bem visivel da area externa da escola.
Apenas Amancio Moro e Isabel L. Souza tém os muros com hera e trepadeiras. A
escola Dona Carola apresenta grande quantidade de vegetacdo herbacea junto ao muro
frontal. Pela norma da CONESP, o uso da vegetacdo nas divisas, fechamentos e
acessos, melhoram a relacdo visual da escola com o seu entorno. Notou-se uma

tendéncia em se colocar a vegetacdo acompanhando internamente o alinhamento das

divisas dos terrenos.

Os acessos sao de trés tipos: acesso para 0s alunos, acesso para 0s professores
e corpo administrativo, e acesso de veiculos.

As escolas que apresentaram vegetacdo como elemento de valorizacdo nos
acessos totalizam (24) 80%, e séo as seguintes: Amancio Moro, Arlindo Amorim,Dona
Carola, Prof. Cleto, Pe. Colbacchini, Elias Abrado, Elisio Viana, Ernani Vidal, Gelvira
Pacheco,Gottlieb Mueller, Guaira, Hasdrubal Bellegard, Hildebrando de Araujo, Julia
Wanderley, Julio Mesquita, Manoel Guimaraes, Natalia Reginato, N.S.Salete, Olivio
Belich, Paulina Borsari, Protassio de Carvalho, Santa Gema, Sdo Paulo Apostolo,

Sebastido Saporski.

4.7.2.2 Areas de estacionamento

Apresentaram areas de estacionamento, 24 unidades (80%), e estas areas séo
isoladas das areas que 0s alunos tém acesso por meio de muros e grades.

As escolas que apresentaram tratamento com vegetagdo nos estacionamentos
foram 14 unidades (47%) sendo elas: Amancio Moro, Pe. Colbacchini, Prof. Cleto,
Elisio Viana, Emiliano Perneta, Gottlieb Mueller, Guaira, Hasdrubal Bellegard,
Hildebrando de Araujo, Isabel L. Souza, Manoel Guimaraes, Olivio Belich, Paulina
Borsari, Santa Gema. Nas escolas Amancio Moro e Paulina Borsari as areas de
estacionamento sdo muito valorizadas com vegetacdo, e nas escolas Prof. Cleto,
Guaira, Manoel Guimardes, Olivio Belich, e Santa Gema o0s estacionamentos s&o

cercados por vegetacao.
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Pela norma da CONESP é bom quando existe sombreamento nas areas em que
os veiculos ficam estacionados.

4.7.2.3 EdificacOes

Foram encontradas arvores grandes bem proximas das edificagbes, mas com
podas acentuadas, nas escolas Amancio Moro e Santa Gema Galgani. Em geral a
vegetacdo proxima aos prédios apresenta médio e pequeno porte ou € arbustiva.

Este procedimento € para ndo ocasionar sombreamento das salas de aula, nem
entupimento das calhas, atendendo ao espacamento minimo necessario entre as copas
das arvores e 0s beirais dos prédios (d=R+1,0m CONESP).

Pela mesma norma, os volumes das edificagfes podem ser valorizados quando
a vegetacdo é posicionada com esta intencdo. Algumas escolas (26) 87% apresentaram
jardim frontal ou lateral, ficando bem evidenciada a preocupagdo com a valorizagao
estética, e sdo elas: Amancio Moro, Angelo Gusso, Arlindo Amorim, Dona Carola,
Prof. Cleto, Pe. Colbacchini, Elias Abrado, Elysio Viana, Ernai Vidal, Gelvira
Pacheco, Gottlieb Mueller, Guaira, Hasdrubal Bellegard, Hildebrando de Araujo,
Isabel L. Souza, Jalia Wanderley, Julio Mesquita, Manoel Guimardes, Natalia
Reginato, N.S. Salete, Olivio Belich, Paulina Borsari, Protassio de Carvalho, Santa
Gema Galgani, Séo Paulo Apdstolo, Sebastido Saporski.

Os espacos entre o0s blocos edificados foram tratados com pisos de cimento em

19 escolas (63%), e com vegetacdo em 11 escolas (37%).

4.7.2.4 Patios e espacos de convivéncia

Nos patios para recreacdo dos alunos o revestimento utilizado em 100% das
unidades escolares é de piso cimentado. Em 14 escolas (47%) apresentaram areas com
solo exposto nos patios juntamente com o piso cimentado, e sdo elas: Améancio Moro,
Bento M. Rocha, Elysio Viana, Guaira, Isabel L. Souza, Julia Wanderley, Jalio
Mesquita, Natalia Reginato, N.S. Salete, Olivio Belich, Paulina Borsari, Santa Gema

Galgani, Sdo Paulo Apdstolo, Sebastido Saporski.
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Em 19 (63%) unidades escolares as criancas tém acesso as areas verdes
através dos patios escolares, mesmo que estas tenham pequena propor¢do. No entanto
em 11 (37%) unidades escolares as criangas ndo tém acesso pelos patios a qualquer
area verde existente, pois estas estdo cercadas por muros ou grades, que impossibilitam
0 acesso fisico dos alunos, nas escolas: Arlindo Amorim, Bento M.Rocha, Dona
Carola, Prof. Cleto, Elias Abrado, Ernani Vidal, Guaird, Hasdrubal Bellegard,
Hildebrando de Aradjo, Julio Mesquita, Nossa Senhora Salete.

Para FEDRIZZI (1999), os espacos para as brincadeiras isoladas ou em grupo
devem ser presentes nos patios, podem conter pedras coloridas, e brancas compondo
com a vegetacao, pois a crianga tende a fantasiar e brincar de maneira harmoniosa e
criativa, alguns cantos isolados sdo benéficos para as criancas que buscam reflgio e
preferem ficar s6s. A socializacdo infantil acontece com maturidade no pétio escolar,
onde as criancas da mesma idade trocam vérias experiéncias.

Apenas 9 (30%) das unidades escolares apresentaram bancos ou muretas
baixas para os alunos sentarem no tempo de recreio entre as aulas, sdo as escolas:
Amancio Moro, Arlindo Amorim, Cecilia Meireles, Ernani Vidal, Jalio |Mesquita,
Manoel Guimarades, N.S. Salete, Santa Gema Galgani, Sdo Paulo Apostolo. Nas outras
21 (70%) escolas as crian¢as sentam nas escadas, ou ficam em pé.

SCHMID (2001), afirma que a vegetacdo é de grande importancia nas escolas,
tanto nos espagos internos quanto externos, porque contribui para o bem estar
psicologico e fisico dos alunos, como também melhora o conforto ambiental pela

criacdo de areas de sombra, nichos e pragas.

4.7.2.5 Taludes

Os taludes sdo elementos necessarios quando 0s terrenos apresentam grande
diferenca de nivel, e ha a necessidade de movimentos de terra, entdo os blocos sédo
implantados em platds com diferenga maxima entre os niveis de 2,5 a 3,0 metros de
altura, e a inclinacdo maxima recomendada € de 30%, FUNDEPAR (2000).
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Para que ndo ocorra o deslizamento do solo, pela incidéncia de aguas pluviais
é necessario proteger o solo com a utilizacdo de gramas, pelas normas da CONESP, 0s
do tipo Batatais ou S&o Carlos.

As 13 (43%) unidades escolares que apresentaram areas com taludes foram:
Bento M. Rocha, Dona Carola, Cecilia Meireles, Pe. Colbacchini, Emiliano Perneta,
Gelvira Galgani, Isabel L. Souza, Natalia Reginato, Protassio de Carvalho, Santa
Candida, Santa Gema, Sdo Paulo Apostolo, Sebastido Saporski. No entanto 9 (30%)
unidades escolares, destas citadas, apresentavam taludes com solo exposto, as restantes
apresentaram revestimento com grama.

A escola Santa Gema Galgani tem capim choréo revestindo o talude maior,
mas a norma da CONESP recomenda a cobertura de taludes sem trafego com hera no

topo e unha de gato na base.

4.7.2.6 Areas de Jogos e Esportes

A vegetagdo presente nas areas esportivas, pode valoriza-las através da
delimitacdo visual e protegé-las dos raios solares e dos ventos CONESP.

As escolas que apresentaram vegetacdo delineando as quadras esportivas
foram:

a) em trés ou quatro lados: Gottlieb Mueller, Olivio Belich, Paulina
Borsari, Sebastido Saporski, 4 unidades (13%);

b) em um ou dois lados: Amancio Moro, Elysio Viana, Jalia Wanderley,
Natalia Reginato, Protassio de Carvalho, Santa Gema Galgani, 6
unidades (20%).

O ndmero total de quadras esportivas com protecdo de vegetacdo foi 10
unidades (33%). Este percentual pode ser considerado baixo quando comparado com o
que as normas que recomendam protecdo com vegetacao nas laterais das quadras, para
melhorar o conforto acustico e visual nas quadras de esportes.

Para a autora FEDRIZZI (1999) a prética de esportes é importante para
as criancas e os adolescentes desenvolverem um comportamento positivo em relacéo a

salde e ao condicionamento fisico, e desenvolver aptiddes sociais.
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4.7.2.7 Pomares e Hortas

Poucas escolas apresentaram pomares: 7 unidades (23%), e hortas: 14
unidades (47%). A escola Angelo Gusso tem um bom espaco de horta com
acompanhamento de técnico agricola para ministrar aulas aos alunos, e a escola Dona
Carola tem uma boa horta com plantas medicinais, que € uma atividade desenvolvida
pela professora de inglés e os alunos.

Nas escolas restantes 0s espacos de pomares e hortas estdo isolados dos
alunos, sendo permitido o acesso somente acompanhado de um professor responsavel.
Apresentavam em geral mau estado de conservacdo, com presenca de pragas e

gramineas.

4.7.3 Relagdo do solo com a vegetagéo das unidades escolares

As relagdes entre os solos e a vegetacdo encontradas nas unidades escolares
amostradas podem ser visualizadas no QUADRO 10 e nas FIGURAS 78 e 79.

Observa-se que as escolas com maior nimero de plantas como Protéssio de
Carvalho, Sebastido Saporski e Gottlieb Mueller, apresentaram valores de V proximos
de 50%, no entanto a textura fisica dos solos é media, sendo argilosa apenas na escola
Gottlieb Mueller. As escolas com menor nimero de plantas como Arlindo Amorim,
Bento M. Rocha, Ernani Vidal e Gelvira Pacheco, apresentaram valores de V% acima
de 70, (V =40% na escola Gelvira Pacheco), mas a textura fisica dos solos é argilosa,
sendo a textura média apenas na escola Arlindo Amorim.

Pode-se concluir entdo que nas unidades escolares amostradas os valores de V
encontrados, quando mais proximos de 50% apresentaram melhores resultados na
quantidade de espécies e de plantas. Um caso intrigante € o da escola Cecilia Meireles,
com o menor valor de V = 19,70% e solo argiloso, que apresentou 40 especies em 85
plantas, e poderia ser motivo de analise mais detalhada, QUADRO 10.

Quanto a andlise da textura dos solos, vé-se que alguns solos apresentaram
textura média, e 0s que apresentaram maior numero de plantas estdo nas escolas

Protassio de Carvalho e Sebastido Saporski. Os solos que apresentaram textura
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argilosa e que tém numero elevado de plantas, estdo nas escolas Dona carola, Cecilia
Meireles, Gottlieb Mueller.
QUADRO 10 — CARACTERISTICAS FISICAS E QUIMICAS DOS SOLOS EM RELACAO A

AREA DE VEGETACAO E A QUANTIDADE DE VEGETACAO EXISTENTE
NAS UNIDADES ESCOLARES AMOSTRADAS

Unidade Textura Quimica |[Area com |NUmero |[NUmero [Densidade
escolar Fisica V % Vegetacdo [espécies  [Plantas Vegetacional

1 A Moro Argiloso 64,61 243552 a1 79 0,032
5 A Gusso Argiloso N7 E—— 16 42 0,018
3 A Amorim Médio T R 5 5 008
4 Bento M R. Argiloso 79,19 691,09 3 7 0,010
5 D Carola Argiloso 6466 45649 15 89 0,13
6 Cecilia M Argiloso 19,70 7064.6 40, 85 0,012
7 Prof. Cleto Argiloso 65,85 155,56 15 34 0,21
8 Pe.Colbacchini | 1e9i° 7331 231355 29 47 0,02
9 Elias A Argiloso 89,73 234.8 17 34 0,14
10 Elysio V. Argiloso 56,83 1737.93 26 62 0,035
11 Emiliano P, [VIédia 644 3973 22 71 0,021
12 Ernani V. Média 70,55 o 10 24 0,37
13 Gelvira P. Argiloso 40,98 1468.27 9 24 0,016
14 Gottliep M. (1911050 4862 30046 33 104 0,032
15 Guaira Argiloso 80,56 790 23 33 0,041
16 Hasdrubal B. [ 1911050 400 10784 33 65 0,060
17 Hildebrando A |Argiloso 59,29 475,82 18 57 0,12
18 Isabel L.s. [ 9iloso 2098 105,68 14 35 0,020
19 Julia W Argiloso 33,52 2102 23 57 0,027
20 Julio M Média 83,83 458 18 33 0,072
21 Manoel AG. _{\rdiloso 1220 153063 37 59 0,032
22 Natalia R. Argiloso 7934 14098 27 59 0,041
23N.S.Salete  {\roiloso 918 1044 32 53 0,050
24 Olivio B, Média 8157 23021 24 73 0,031
25 Paulina B. Média 4971 2579,02 20 72 0,028
26 ProtassioC. | Vedia 20,48 4616 28 152 0,032
27 Sta.Candida [ 1911050 3625 166982 40 9 0,047
28 Sta. Gema Argiloso 5133 175501 40 89 0,050
29 5.P.Apéstolo [ \r9iloso 4630 3588 37 75 0,023
30 Sebastigo 5. |Vedia 597 5007.2 51 132 0,026

FONTE: AUTORA
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Com os resultados encontrados pode-se concluir que as caracteristicas da
textura dos solos amostrados ndo foram um fator preponderante no nimero de plantas
encontradas. Mesmo que as caracteristicas fisicas do solo e do meio ambiente sejam
apropriadas € necessario interesse e cuidados da populacdo usuéria no plantio e

manutencdo da vegetacao.

FIGURA 78 - RELACAO ENTRE NUMERO DE ESPECIES, NUMERO DE
PLANTAS E A GRANULOMETRIA DOS SOLOS DAS UNIDADES ESCOLARES
AMOSTRADAS

‘—0— Numero de espécies —li— Numero de Plantas ‘
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FONTE: AUTORA

FIGURA 79 - RELACAO ENTRE NUMERO DE PLANTAS E A FERTILIDADE
DOS SOLOS (V%) DAS UNIDADES ESCOLARES AMOSTRADAS

‘—Q—Quimica V % —#— Numero Plantas ‘
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FONTE: AUTORA
Para fazer uma analise da proporcdo entre as areas impermeaveis e a vegetacao

encontrada, observa-se a FIGURA 80 .
De acordo com a FIGURA 80, observa-se que as taxas de impermeabilizacio

do solo na maioria das unidades escolares acompanham paralelamente a densidade
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vegetacional, no entanto é bem visivel no grafico que em 6 unidades escolares (20%),
a densidade vegetacional é maior por estar mais concentrada. Isto ocorre nas seguintes
unidades escolares: 5 (D. Carola), 7 (Prof. Cleto), 9 (Elias Abra&o), 12 (Ernani
Vidal), 17 (H. Araudjo), e 20 (Julio Mesquita), todas localizadas em é&reas urbanas
densas, com alto indice de impermeabilizacdo, e com densidade vegetacional elevada
pois a pouca area permeavel comporta toda a vegetacdo. Estas escolas apresentaram
altas taxas de impermeabilizacéo do solo.

FIGURA 80 - PROPORCIONALIDADE ENTRE A TAXA DE
IMPERMEABILIZACAO (IA) E A DENSIDADE VEGETACIONAL
ENCONTRADAS NAS UNIDADES ESCOLARES AMOSTRADAS.
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FONTE: AUTORA
Conclui-se que em 80% das unidades escolares a vegetacdo esta

proporcionalmente distribuida, para a taxa de areas permeaveis e impermeaveis
existentes.

A permeabilidade do solo nos terrenos das escolas é importante para a
infiltracdo das aguas pluviais, reduzindo gastos com galerias, e para a nutrigdo do solo
e da vegetacdo existente que serve de protecdo para que as aguas da chuva nao
carreguem os sedimentos do solo.

A PMC- Prefeitura Municipal de Curitiba através do PREPER- 2004
(Programa de Recuperacdo e Preservacdo da Permeabilidade do Solo), desenvolveu
medidas para diminuir o montante de &reas impermeabilizadas em Curitiba, que
possam contribuir para a diminuicdo do volume de agua escoado pelo sistema de

drenagem.
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5 CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

5.1 CONCLUSOES

Os resultados analisados permitiram obter as seguintes conclusoes:

Quanto as caracteristicas locais dos terrenos:

a)

b)

Os estudos feitos através das analises das caracteristicas geomorfolégicas do
Municipio de Curitiba, foram relevantes para compreender a area total nos
aspectos de: bacias hidrogréficas, altitudes, relevo, geologia, areas verdes,
areas inundaveis e transporte coletivo;

A localizacdo das escolas atende de maneira geral aos pressupostos
recomendados pelas normas, sendo contrariada apenas no aspecto de
proximidade de éreas verdes, pois a maioria delas estdo afastadas destas areas

publicas.

Quanto ao uso do solo dos terrenos das escolas:

a)

b)

Com as andlises das caracteristicas fisicas dos solos das escolas, péde-se
concluir que os teores de argila imprimem aos solos boa estrutura, e que 0s
mesmos sdo apropriados para o desenvolvimento vegetal, pela melhor
facilidade de circulacdo de ar e de agua, que sdo as principais fontes de
nutrientes para as plantas;

As andlises dos resultados das caracteristicas quimicas dos solos revelaram que
de maneira geral os solos apresentam boa propenséo para fertilidade;

A classificacdo e quantificacdo da vegetacdo encontrada nas escolas, foram
relevantes para concluir que existem menos espécies nativas do que exaticas, e
quais sdo as mais frequentes;

O estudo do uso do solo nas escolas demonstrou que a proporcdo de areas
impermedveis € maior do que a proporcao de areas permeaveis;

A analise dos principais tipos de revestimento de superficies encontrados entre
as areas impermeaveis (construgdes, quadras esportivas, pisos cimentados e
calcadas) e as areas permeaveis (gramados, quadras de areia, solo exposto,
pedrisco, horta, pomar e capins) foram importantes para a compreensao do

aproveitamento do solo nas escolas amostradas;



f)

9)

h)

)

K)
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Os patios para recreio dos alunos estdo bem caracterizados pela presenca de
areas impermeabilizadas com pisos de cimento, sendo que em algumas escolas
estas areas estdo isoladas da outras areas com grades ou muros;

A educacdo para os esportes estad bem presente nas escolas, que é praticado nas
quadras pavimentadas e quadras de areia;

Os alunos também freqlientam as areas permeaveis, mesmo que estas sejam de
pouca proporcdo, porém em alguns casos as areas permeaveis com vegetacdo
ficam nas areas frontais, ou em espacos sem acesso dos alunos, ou ha apenas
uma participacéo visual;

A constatacdo de que nas areas com vegetacdo existe boa proporcao de areas
com gramado onde estdo presentes as espécies vegetais encontradas,
contrapdem-se a pouca presenca de hortas e pomares;

A presencga de areas com solo exposto e areas com capins, revelou a existéncia
de areas que poderiam ser melhor trabalhadas com paisagismo e
desenvolvimento de trabalhos educativos;

Uma boa percentagem das escolas apresentou areas de estacionamentos, que

isoladas ndo tém o acesso de alunos.

Quanto ao tratamento paisagistico:

a)

b)

c)

A classificacdo, quantificacdo, posicionamento e andlise da vegetacdo
encontrada nas escolas foi relevante para a interpretagdo das normas
FUNDEPAR (1970) e FDE (1989);

O grande numero encontrado de espécies vegetais e de plantas denota uma
intencdo e sensibilidade para o paisagismo, presente na populacdo usuaria das
escolas, no entanto hd necessidade de mais conhecimento técnico para a
escolha e organizacgdo destas espécies e plantas.

As normas disponiveis para escolha, localizacdo, plantio e conservacdo das
especies a serem utilizadas nas escolas sdo claras, no entanto observou-se que
embora mais da metade das espécies encontradas estejam sugeridas pelas
normas, 0s tratamentos paisagisticos para localizacdo das espécies e 0s
espacamentos entre elas, a melhoria de conforto visual e psicoldgico, e os

cuidados na conservacgdo da vegetacao estdo carentes de aprimoramentos.
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A falta de critérios para o plantio da vegetacao, nas escolas amostradas poderia
ser revertida usando critérios técnicos para ordenar a localizacdo das espécies
mais apropriadas para: areas de recreacdo, areas de jardins, estacionamentos,
bosques, pomares e hortas, compatibilizando com as épocas de plantio de
mudas, origens e portes das espécies, épocas de floracdo, podas, localizagdo
das plantas em relacdo aos outros espacos, visando um conforto ambiental e
estético mais apropriado para os espacos escolares, conforme exemplifica a
norma.

A pouca presenca de areas de hortas, pomares e a total falta de coleta seletiva
de lixo, demonstram que ha pouco incentivo para a educacdo ambiental nos

terrenos das escolas estaduais de Curitiba.

Quanto as ferramentas e aos procedimentos utilizados:

a)

b)

Os procedimentos utilizados foram baseados nos dados disponiveis de
legislacdo, mapas tematicos, plantas de implantagdes, apoio fotogréafico,
coletas de dados em campo, analises de laboratérios, agrupamento e
interpretacdo dos dados, sendo que a metodologia resultante mostrou-se

adequada,;
As pesquisas de campo para coletas de: solos, vegetacdo, areas com o

aproveitamento das superficies nas escolas; e as analises de laboratérios

e de “atelier” dos resultados foram fundamentais para revelar as

principais caracteristicas de ocupacéo do solo nos terrenos das escolas;

A uniformizacdo das plantas de implantacBes foi possivel pelo
levantamento executado “in loco” de cada unidade escolar e posterior
desenho em escala. Ap6s a execugdo das plantas, a composicdo de
planilhas, de quadros e tabelas com os dados numéricos, foi possivel
fazer a interpretacdo e interpolacdo das informacdes, que revelaram 0s

resultados apresentados.
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5.2 RECOMENDAGCOES

A falta de conservacdo tanto nas areas permeaveis quanto nas areas impermeaveis dos
terrenos das escolas, poderia ser melhorada com um acompanhamento para a conservagao que
fosse estruturado pela Secretaria de Educagdo, mas com elos de ligacdo alimentados
constantemente, entre as equipes pedagogicas, a direcdo, os funcionarios, os professores e 0s
alunos das escolas.

Os terrenos das escolas apresentam areas disponiveis, que podem ser aproveitadas
pelos professores para discutir problemas ambientais com os alunos. Também o
desenvolvimento de aulas de varias disciplinas entre elas: ciéncias, biologia, portugués,
matematica, historia, geografia, artes e esportes, podem ser ambientadas nos espagos externos
das escolas, desde que os mesmos sejam preparados e organizados para que se atinjam estes
objetivos.

Alguns principios de educacdo ambiental podem ser trabalhados nas escolas, como por
exemplo informacdes sobre o tempo de decomposicao do lixo organico e inorganico no solo,
e orientacBes para coleta seletiva dos lixos orgénico e reciclavel. O aproveitamento do lixo
reciclavel coletado em atividades bem direcionadas, ou para venda e obtencdo de recursos na
compra de outros materiais.

As hortas e 0s pomares poderiam ser espacos de aprendizagem, de varios assuntos dos
curriculos, como por exemplo: solos, ciclos de vida animal e vegetal, alimentacdo e salde,
ciclo da &gua, clima.

Os espacos externos s@8o muito apropriados para ambientar o desenvolvimento de
varios conhecimentos, tais como: localizacdo geogréfica e espacial, relevo, cores, luz e
sombra, texturas e materiais naturais, sendo Uteis como cenarios nas aulas de portugués,
literatura, histéria e artes.

Os jogos sdo importantes ferramentas de desenvolvimento da criatividade,
desenvolvimento motor e dominio espacial infantil, e podem ser trabalhados ndo s6 nas

quadras esportivas mas também em areas abertas onde haja gramados.



187

ANEXOS



188

o7
de o1 o1| we dT dZINZ| 3| owdw oJjjeoeqe BUBD|IBUE B9SIad|
92 oT oT 9T 9T 9z N 9 oolbue epibl eluapeldidered|
We N Wi ellayaind ©81090
oT [5Y4 N 9d| ogas-ned ‘ejn1agnd ©3J020)
WT W T1e|000UE] CIpUBIooN| |
wg N w eqeonoqel| 1qeonoqel eepiAN| |
dT WZ| we dv, T de dr WZ! oT wz| NE 3 WdW! elidJ0Ue| ds snion
INT NT N W ebuneoelq ©[21qeds eSOl
WE N B) orew-op-oiajuaId ds elpaulaoN
dT OT! 3 Od ‘e[aIewe-eljoubew
o1 o1 o8] We| dT 3] owd oEoEE
dr we oT| Wt dr 3 qu| EIERE
NTOE [5Y4 T 3 onw, BoURIg-eljoubeW elopipuelb eloubely| |
dr 3 d eyonq eoUpullAd eynT|
oT dT NT N 9Nd o[ened-e)iode| ‘BJRILIBAID BaYan]
wg o1 Bl OT| 9¢ dT d9| wzjwt Bl OZNEWdY OT| O9[OSTNT We| 92T o o8 OS| NT o 3| OWdw Rl wnpion| wnasnb
o1 3 ) oInoj iqou snine
de INT d¢ Wt| dz 3 Wd| eSOWaIXa)| ‘eaIpul elwaonsiabe]
WT99| 96 WI[T dr WT de e, We| N Od 0lI3/epap treved eisusofe]| |
o2 o1 OT| WI| WT de E8NL|9C INT NT oT 3| OWdw BLI3IN3I300 elenojuad elainay|aoy
o7 o7 0 o7 oT NC OT dif N OWd Of I 1 I
d1| N d| ebul dsebul|
WT 4 N Wi ebul susdsann ebul|
dT N d EIEEVE] sisualrenbesed xa||
OT o€ oT OT 9T 3 ) oedel-op-eAn SI0|Np BIUBAOH
dT 3 El oj ®qONIq OXPUID| |
oT P4 oT o7 o7 WNT 3 OW 216 BISnqoi ey|iraio
at at at at a6 at. 3 al snoy BUILIOMUB] SNoI
wg| dT Wv| de|  dT) de| dt wt wy| wt de| d1| 9twe dT dT| dTWI| dT WT| d€ dT| dI| N ONdw esienbuend eJopiun eluabngy
Wz N wi ereAn swojuAd eluabn3|
WOTdT dT N duw] EIEEER] ‘eleJoN|oAul eluabnI|
N8 dT 1314 dz|T de| dT WT [A14 WT dc| dT 08 R4 3 9 )dieona|
o2 O¢ OT| N 9 ©119211109)|
WE dt dt E Wz, WT WI| 9z de a1 3] owd eiadsou eojuodel eAnogon
WT| WT 3 Ww ou1ezinbeo) uey| soikdsoiq
oT o1 WT OEF| WT o1 9¢ OTNT OTT| WZ 3 ONd 01pad| ds snssaidnd
dT Bl dt 3 9d| eluobuiund)| ejej0aoue| elweybuiuun)
o1 3 ) BLRWOIdID eojuodel eleWoIdkiD
d¢ de| 4 WT dT! WT dT WT N Wd olldowew eleded eaued
T (12 WZOE G 3 onu| eloued ©S01230S BISHOUD)
dZ 4 W.dP| dS) dv| dT 3 d asaudio ds suedAoaewoyd|
av| o1 dz| 3| ond opeinop-aisaidio SO SHedAdaewoUD)|
dS| W6| WE| drT Wt WET 3 Wdw elaluese| ds sniD)|
dg d. de| dT! ws d¢ WedS dT! dT dv| dT| wg dT dT 3 Wdw oJiown| ds snno
WT WT| de 3 dw ©S01-01pa?)| selissy eleIpan| |
oz 3 M_ esanbnuod-equelsed BAIES BAUBISED
OF| OT WZT OT 99 N OW| e|nisjeued E||Aydolda| eissed
wz T N [ ei12qoJIqend| ‘edresoyuex eisauewodwod)|
dT dT WTT 3 W esoulds eluidiesaed|
9T WIdp| N 9 saploioydoyjad eludiesae))
dT WT! WT WE' [T Wdw ou1ay-ned eAyoelolg| eluidjesae))|
WT WT N ] seiq-ned| BIeUIDS eluid[esae))
dT 24 OZNT W6 N OEh_ BIBA-9) E1ed1110} BlUlyneg’
O6NT 34 oT OT| OST| OLTNEdB| OT| dTAT O€| 9| O9INY| OT| OTWT| OT| Ozwt| wt WE O€ OT| OT| OT| OENE| OT OS5 N ONdW! ol1dy eljojisnbue eueonely|
WE N W Goibue| eunqn|od eleyiueuspedy| |
dE| N d QNSI-BAIR)| eiyond eiskory|
dT N d! wNJeA| sinpa snjiAydoyy/|
dT 3 d anbuny| P10} SAIINAJY/|
T, oT| N B) ouig|ofuow BUBLIGLIN|OD BIBYIRUBPY
WT dT 3 Wd| ‘opunbau 1a0y|
dT W8 wr 3 waw| 2SOWIW- eloyAlepod epeay| |
dewt Wy 3 au; eibau- ISuIeall epedy| |
m “ m w 3 w m 215 M M W m w m m [2] EHERE o m:l, S |g m m m W w M N| 3| ewiog WNINOD INON VA0SV 3103dS3[
EE IS 1 B EE IFIE IR IEIEElEOEE IFIE BFEIEE IR EFE FIFEE I3 8
3 °© ® z 5 w 2 |leo |2 | S g 5 <13 < s 3 |°
® o ’ ’ 5 = b o E
0€ 62 82 x4 92 S¢  |ve €¢ |2C 12 0C [6T 8T LT 9T ST |vT €T [2T |IT 0T 6 8 L 9 S v |€ 4 T

SVYAVY1LSONWY SVT0I2S3 SVA SVYOILOX3 3 SVAILYN SVIJOgdV S3103dS3 - G0 v13avl



189

§00Z ‘d344VHOS :ILNO4

BAIRN = N ©INOX3 =3 dpueID = O 2APIN = N euanbad = d

WT I
T v
We B4 L
Z v
wt v
T v
wT 1
X v
X v
T 1V
1V
¢ [T
oT B4 o7 oT OTdT 3 [l eluobIysEM ©134|l} BIUOIBUIYSEMN
z dT o7 N 9d euendy ndy euendi |
N2 o7 WT] dT9T WTd2 WT|T dt (A4 WOT N Od elldwsasenb ‘BeueIMO||8S BulyonoglL
dT| dZ2NE dT T WNTdE dT de| NTwe we dT| we dT| WT T WNT T dt dv[ 97| N ONdw oxoJ-gdi e||Aydeiday eingageL
dr OC| dEWP[ WTWT T de we wt T dr oT d19T N ONdw ojaewe-adi eydL10sAIuyd eIngage L
Wi o1 NT o1 o1 og dr|wt o1 de| N ONdW olaeure-gd] eq[e engage L
dT N ONd EINE]| euelyjozuewol snibeAs
di)] S¢ dz| o1 3 d eapojedse erenuedwes oapoyreds
WT NT dc NT OE[ N Od ejnisjjeued eBnMiNW euuss
wr dT N OINd 0IN0-8p-BANYD EENEEEEES
o7 OTNTJE| INEJZ OTdTINT wt wt d8 WT d9NT| 9€| N dw nanindent wngAyesed wnigojoziyds
wy OZINT N ONdw elgole SNIoJyIuIga.8) sSNuIYds
wg dT dT WT| dT wr| wt ot1| dT| T 3 w elpiad ds snikd
wot WL dt ds dT| NT de o7 de dT| OTANT dT dTNZ wt dT N Ndw IECE) enefend wnipisd
4 wr|  dT{WT| dr d1 de dT N Wd edese wn.ieAsied wnipisd
de 3 Wdw oJlanbassad ds snunig
T 3 ON oedel-op-eliala19d eleNuas snunid
o1 OVLINTT T WT WT de N ON oAeig-oliayuid niaque sndiesopod
3 ONd osuadul-ned wnye|npun wniodsonid
o7 oT oT oT 9C 3 ow snuid ds snuid
.m_v m % 3 9 snuid moi||e snuid
W m m m w W m m W W W W m M m m M m W ml; W: W m m m m M M m wwv N| 3| ewioy WNINOD JNON e ERELRE] m
2 |5 |3 2 4 2 | Bl e (&8s |T |& g 5 |5 2218 |2 > |8 5 | [°]|3 |2 |s 3
g » g S w | Y © < S g > < |3 < 8 ENE
o 0 : 5 - - B E}
0€ 6C 8¢ LT 9C S¢  [ve €C [T e 0Z |6T 8T 1T 9T ST [PT €T (2T |TT 0T 6 8 L |9 S v o€ |C T




190

N I elues-eliayuidsa EIETIELEE
N I widre BJUSINISd |OYIUB
3 I BUIYD-Bp-0JIBUR)R asuauIs wnisnbi
X X 3 I ojaJewre-wiwsel ilsussw wnuiwser
T [ 3 I BISUgLIOY e||Aydoioew eabuelpAH
T X 3 I 09sIq1y SISUBUIS-BSO0J SNJsIqiH
T N v elugallsy ds e1uodijaH
3 I eluapreb saploulwse( eluapres
T 3 I eue-ey[Inaib nsiueq es||insio
T 3 I elianby ds snaiq
9 E] Iy olebeded-ap-021q ewlayond vigioydn3g
X 3 I 01S112-9p-BAI0D njiw eigioydn3
Z X [4 X 3 Iy 9juab-ap-obuid suadal elueIng
3 1y [eosebepew-ap-euadelp eleulblew eusedeiq
T N I wixex BUEBIAIO||SS BIU0SIJIg
T T |2 3 1Y oyulpad ds snssaidn)
T Z El Iy|  ensuow-ap-a1saidio edredoloew snssaidn)
3 I 01pad eojuonsn| snssaldn)
€ X 3 Iy 131SBaU010D niayouel} 1a1seauoio)
T T T N I aul|IpI0d Sapiouaede.p aulkpio)
T T 3 v 9jed eolgeJe ese||0D
N Y] wnd.iedouob wnjAydosAiyd
S X T 3 I wides-eliswred|  wnieideleled ealopaeweyd
El V] |nze-a1sa.did eiaysid suedAdsewey)
T 3 I a)lou-ep-ewep wNUIN}ooU WNisa)
N I BOUIA SNasoJ snyiuereyled
T 9 El V] ellowed eojuodel eljjpwe)d
T T N Iy eypwiaa eyuiluodss npadll} elpueled
o] 6 [T Z N Y] eyulluodsa sadinalqg eipueljed
z ¥ 3 I oyuixnig sualinladwas snxng
Z N I ehng ejejded enng
N I 0418Yd-ap-eoeuew eIOJIUN BIS|]ajUNIg
3 Iy S8102-|lW BSOAIU eluAalg
4 T E] I ajueja|e-ap-ered ©eleAllNdal eauleoneag
X N I elenbe) ds esnqueg
N I elonbied BJaWL] Sueyddeg
T N I elaiged wiAlaulduy wnisepledoeqg
T Z 3 Y] anobe ds anoby
T T 3 I Bsogeq SU3IS30[00 30|y
T T N V] ejljeoe euRISaIIM BydARIY|
€ S 3 4 el9ge eloipuelb elagy
m w % w 2 w m, £ls |5 M c |2 w w AR m g2 |2 m g m w w M N[ 3| ewiod INNINOD JNON VAILSNEYY 3103ds3| 9
g * 13l |w | el | 3|8 2 <|2|= S 3 |°
el P R o 5
0 Lz |9z |sz zz |12 |oz 9T vT |eT [2T [TT (0T [6 |8 L |9 s v e [e |t

SVAVYLSOWY SYT100S3 Svd SYIILOX3 3 SVAILYN SVAILSNGYV S3103dS3 - 90 v13gavl



191

seueA =X sepnuwi =W

eAleN =N ©onox3 =3

G002 ‘Y4344VYHOS 3INOH
BANSNQIY =IV BWIoH

T N Iy ellowsarenb euBIpUBILIOW BUIYINOQIL
T N I 0sIn-ap-ey|aio BleAe|d eulydnogiL
3 I elny) siiejualo elnyl
X T 3 1y e1salb wnasunl wnireds
3 N eAIOU-9p-2nbng 1UOS|IA BaLIdS
3 I elaquinl-esye} WwIN21INJS WNUo|joS
T 3 I eusnbad-eis|}ayd ©|02110qJe BI9|}BYdS
3 I EIETETR) e|lAydounoe eis|yayds
3 N eINES elAydosoiw eines
N I wioae SI[euldIHo SnuLeWSOY
3 IV ENER] ds esoy
0T X 3 Iy ©l19S04 elojjipuelb x esoy
Twg T |€ 3 b elgeze nNSwIS uoJpuapopoyy
3 I elgeze winaipul uUoJpuUsapPoPoOyY
E] N side|-eliawred ©s|90xa sideyy
3 % ewol wnyeuelb eolund
3 I ajawoald BETEIEENGEE
X 3 Iy op|oq snyeqJeq snyjuends|d
X 3 Iy oluesab wnJouoy wniuobiread
T 3 Iy eJiapelidsa 1apueajo wniaN
€ 3 IV elloueueq ds esniy
<] 3 V] euUNW ds eAelinpyy
T N I oepe-ap-e|a1sod ©S0I2I|9p BJAISUON
4 X T X 3 i esslisw Sl[euldlyo essi|siN
mmssw%m%mmrmmHmmo%mwﬁﬁﬁm m%%wwwuwvzum::ou INNINOD JINON VAILSNEYY 3153dS3| Q
ee%%WWW.HWWMQMNNM,MMWWBwW (21 |5 (3| |3 o)
2ls S |2l lG al®|m 2|8 = |5(E|E|F (8|5 (22| |> |8 5 |® S 18 |3 &
& ® 15 |5 |w | N Kol IS |8 [} <|o|* > 3 |°
® o T |E i © 5
og |62 L2 |92 |se 2z |12 |02 9 vT 2zt |11 6 |8 L |9 |s € e |1




192

seleA =X

G002 ‘Y344VHOS :JINO4
BAITRN =N ©2110X3 =3 :ewloH

sapepiun SesIaAIp

ey[essas-wided

Sapepiun SesIaAIp

epuebrew wided

esopnped eljapaj

_I_
H
X H Jeande-ap-eued winJeuroijo wnieyass
2z H oepe-ap-eynbe BSOIUBWE|l) BIINA
X| X% H opeobelu-oedel0d| SaploLe(|9INdS UOWSISOUS|0S
T H aquil ds uoipuapoyiyd
sapepiun SesIaAp H siejereq-eweld wnyelou wnjedsed
sapepiun sesIaAIp H wided ended
X 3 H a[edoJaway eAR|) SI[[ed0laWwaH
X 3 H eluezeb suabll eluezes
Z H ©esaouLId-ap-0ouliq eplLgAy eisyon4
3 H oeloyo-wided B|NAIND sisolbelg
E] H| @pod-wanbuiu-obiwod eusowe eiydequayalg
T 3 H elep ereuud elyeq
3 H oewl|-wides snjeJd uobodoqwiAD
e T € H BZUD-RIURIRW BS019S ayueual)
H epeligaz-ejuerew IIXIew-ajINg ayiueuald
X 3 H 011J010]9 wnsowo? wnAydololyd
X H ojeb-ap-oqel eajuable eisojp)
T H 21SalA|IS-11aq elequi| euue)
s [N H epeajeld-ejuelew earIAbIe eayiee)d
Z Z T X H eluesrew ds eayreed
H| ouiaj-ap-znio-eiughbaq euelUOSEW BlUODag
T H| olue-ap-ese-elugbaq ©aUI0009 eluobag
sapepiun SesIanp H eueqnuND ewelb siuiye sndouoxy
1% X X X X X H ojuedebe snueolye snyjuedeby
T El H obalib-ojuede Sljjow snyjuedy
m&%wwwm%wmmmmwwmswmmmwmmmmmwww INNWOD JAON <m_o<m_mm__._m__omn_mm_m
HHHERHE R EBHERHEHB BB EREEE ;
BIPIP IR 121012 IFIE] || RIS IE =L
NS} ) T 3
0 Lz|9z|se 2z |tz |oe LT|9T |ST|vT|eT[eT|TT 0T |6 (8 (2 |9 (s |v [ [ [T

SYAVHLSONY SY100S3 Svd SYIILOX3 3 SVAILVYN SY30Vad3H S3103dS3 - 20 v134gvl




193

sapepIun seueA =X

S00¢ ‘Y344VYHIS :J1NO4

BAIleN =N ©onox3 =3 eliepedal] =] :ewlioo

Z N 1 selew-sal rige|b eg|IAurebnog

N 1 selrew-saJ| siigeloads esjiaurebnog

N 1 0J19ZNyanyo 3INpa WNIYydas

N 1 elnoerew ds elojuissed

3 1 senbg|-219s BURI0SRIIS Balopued

N 1 ooenb BIeIaWOo|b BIUOYIN

X X 3 1 EIED sisualieued elapaH
X X 3 1 oleb-ap-eyun e|iwnd snai4

T 3 1| euiyo-ep-eraquies) elojlpuelb sisdwe)

T 3 1| oyuipesrebe-iowe sndoids| uouoAnuy
AR EHHE R R EEEEEEEEHEEEEEEELNE INNWOD JNON|  vdI3AvVd3adL 31034S3| ©
clz|9|25 [El2|2|2|2|5]5|2|2|2 |2|2]=(2 |2|2|B]|z|8|2lc|2|5|E |5 o
21213122 |Z12|7|5|8|2|=|®|2|2 |5|58|5|2|2]c|»|5|°|5|=]|%|3|2 |5 &
oo |p |22 |2 212182 £15 S PIEIPS =|2|° 7]

1o o R 2
0 lz|9z |sz zz|tz|oe T vT TT 8 sfvilefz [t

SVAVH1SONY SY100S3 SVA SYIOILOX3 3 SVYAILVYN SYdI3AVd3Idl S3103dS3 - 80 V134Vl




194

PLANTA - MODELO DE PLANTA DE IMPLANTACAO DE ESCOLA
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