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RESUMO

As préticas agricolas alteram a dindmica do carbono (C) e do nitrogénio (N) e a
constituicdo da estrutura do solo, consequentemente interferem na qualidade do solo. Este
trabalho teve o objetivo de avaliar a influéncia do manejo agroflorestal multiestrata
sucessional na formagdo da estrutura e na dindmica do C e N no perfil completo de um
Neossolo Regolitico Eutrofico tipico inserido no Bioma Mata Atlantica, localizado na regido
do Vale do Ribeira. O delineamento experimental foi o de blocos incompletos com quatro
blocos e trés repetices. Os tratamentos consistiram em AF5: agrofloresta implantada ha cinco
anos apods regeneracdo natural por cinco anos; AF10: agrofloresta implantada ha dez anos
apos area em solo degradado; e RN10: area em regeneracdo natural de floresta secundéria por
dez anos. Com amostras coletadas nas camadas de 0-5; 5-10; 10-15; 15-30; 30-45; e 45-60
cm, em anéis volumétricos para a avaliacdo da densidade do solo (Ds) para calculo do estoque
de carbono organico total (COT) e de nitrogénio total (NT) em massa equivalente; e em
monolitos indeformados para determinar: a distribuicdo de agregados estaveis em agua nas
classes de diametro 8-2; 2-1; 1-0,25; 0,25-0,053; e < 0,053 mm; o didmetro médio ponderado
Umido (DMPu); e os estoques de C e N em cada classe de agregados. O estoque de COT entre
o AF5 (86,5 Mg ha™), o AF10 (79,3 Mg ha™) e o RN10 (86,7 Mg ha™) na camada 0-60 cm
foram semelhantes, e o estoque de NT seguiu 0 mesmo comportamento. Porém, o AF5
apresentou o maior DMPu (2,80 mm) no perfil completo do solo, sendo 0 AF10 com 2,46 mm
e 0 RN10 com 2,39 mm, indicando o efeito positivo do manejo da vegetacdo por meio do

cultivo intenso e podas constantes. Os macroagregados (> 0,250 mm) apresentaram maior

'Dissertacdo de Mestrado em Ciéncia do Solo. Programa de Pés-graduacdo em Ciéncia do Solo, Setor de
Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parand. Curitiba. (61 p.) Fevereiro, 2014.
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proporcdo de C e N em relacdo aos microagregados e foi a classe que determinou o maior
estoque de matéria orgénica do solo. As agroflorestas multiestrata sucessional promoveram
uma constituicdo estrutural do solo com maior propor¢ao de macroagregados e incorporagéo e
estabilizacdo do C e N no solo de forma semelhante a uma area em regeneracdo natural, em
funcdo disso, mostraram-se uma alternativa viavel para associar a producdo de alimentos e a
conservacao da qualidade do solo nas areas declivosas do bioma Mata Atlantica no Sul do
Brasil.

Termos de indexacdo: Agroecologia; estrutura do solo; Mata Atlantica; matéria

organica do solo.
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ABSTRACT

The agricultural practices cause changes in the carbon (C) and nitrogen (N) cycles and
the structure formation of the soil system, consequently affect the quality of the soil. This
work objectived to assess the influence of agroforestry in the constitution of the soil structure
and the C and N dynamics of a typic Udorthent Entisol inserted in the Atlantic Forest Biome,
located in the Ribeira Valley. The experimental design was an incomplete block with four
blocks and three replications. The treatments consisted of AF5: agroforestry with five years of
implantation after five years of natural regeneration; AF10: agroforestry with ten years of
implantation after area in degraded soil; and RN10: area in natural regeneration of secondary
forest for ten years. The samples of soil were collected in the layers 0-5; 5-10; 10-15; 15-30;
30-45; and 45-60 cm, in volumetric core for the assessment of soil density (Ds) to calculate
the total soil organic carbon (SOC) and total soil organic nitrogen (SON) in equivalent soil
mass; and undeformed monoliths to determine: the distribution of water-stable aggregates in
diameter classes: 8-2; 2-1; 1-0,25; 0,25-0,053; e < 0,053 mm; the mean weighted diameter
(MWD); and the content and stock of C and N in each class. The stock of SOC between AF5
(86,5 Mg ha™), AF10 (79,3 Mg ha™) and RN10 (86,7 Mg ha™) in the 0-60 cm layer were
similar, and the stock of SON followed the same behavior. However, the AF5 had the highest
MWD (2,80 mm) in complete soil profile, and AF10 with 2.46 mm and 2.39 mm with RN10,
indicating the positive effect of the vegetation management by means of intense cultivation
and constant pruning. The macroaggregates (> 0.250 mm) had a higher proportion of C and N

in relation to microaggregates and it was determinant to the largest stock of soil organic

2 Soil Science Master Dissertation. Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncia do Solo, Setor de Ciéncias Agrarias,
Universidade Federal do Parand. Curitiba. (71 p.), February, 2013.
iX



matter. The succession multiestrata agroforestry promoted a structural constitution of the soil
with a higher proportion of macroaggregates and incorporation and stabilization of C and N in
the soil in a similar way to an area in natural regeneration; on that basis, the successional
agroforestry multiestrata proved a viable alternative to associate food production and the
conservation of soil quality in the hilly areas of the Atlantic Forest in southern Brazil.

Keywords: Agroecology; soil structure; Atlantic Forest; soil organic matter.
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1. INTRODUCAO

Para o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel é essencial a manutengdo da
qualidade do solo, definida pela capacidade do solo desempenhar suas fungdes na natureza
(Karlen et al., 1997). As caracteristicas da estrutura e a dindmica da matéria organica do solo
(MOS) determinam a manutencdo e a expressdo das propriedades que estdo diretamente
relacionadas as fungdes do solo, como permeabilidade, resisténcia a compactacao, troca de
gases, capacidade de armazenamento e disponibilidade de agua e nutrientes, fonte de carbono
e formacdo de nichos a biodiversidade edafica (Tisdall & Oades, 1982; Feller & Beare, 1997;
Six et al., 2004; Frazdo et al., 2010). De acordo com Vezzani & Mielniczuk (2009), somente
quando ocorre a interacdo das plantas com a biota edafica, um solo consegue desempenhar as
suas funcbes e consequentemente apresentar qualidade, em funcdo do comportamento
integrado das suas propriedades bioldgicas, fisicas e quimicas.

Sistemas complexos de producéo agricola, aqueles que combinam o cultivo de varias
espécies na mesma area e, de preferéncia, ao mesmo tempo, tem maior potencial de atingir
qualidade do solo. Isto porque o aporte continuo de residuos vegetais sobre o solo e a acdo das
raizes, ambos oriundos de maior riqueza de plantas, sdo protagonistas nos processos de
formacdo e estabilizacdo de agregados e na retencdo da matéria organica do solo (Tisdall &
Oades, 1982; Golchin et al., 1994; Six et al., 2004; Rasse et al., 2005). A influéncia dos
macroagregados na protecdo e estabilidade da MOS e na resisténcia aos processos de
degradacéo do solo é ainda maior em solos com baixos teores de argila (Plante et al., 2006).

Estudos mostram que a transformacdo de uma area natural em um area de producéo
agricola promove a degradacdo estrutural e a diminuicdo dos estoques de C e N no solo,
principalmente pelo revolvimento do solo e pelo uso sucessional de culturas com baixa
producdo de residuos (Sisti et al., 2004; Conceicéo et al., 2005; Salton et al., 2008; Vezzani &
Mielniczuk, 2011). Em conversdes de ambientes naturais localizados nos trépicos a
degradacdo da estrutura e a perda de MOS pode ser ainda maior, devido a elevada taxa de
decomposicao da matéria organica com o calor e a umidade, comuns ao clima Tropical (Six et
al., 2004).

O sistema agroflorestal multiestrata sucessional (AF) é apontado como um sistema de
uso do solo que pode conciliar a producdo agricola com a sustentabilidade ambiental em
ambientes vulneraveis nos trépicos (Alfaia et al., 2004; Bhagwat et al., 2008; Froufe &

Seoane, 2011a). O AF é um sistema agricola altamente complexo, que promove o cultivo
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concomitante de espécies vegetais de ciclo anual, semi-perene e perene agricolas e
madeirdveis, juntamente com o desenvolvimento de espécies nativas, manejadas com o
objetivo de aproveitar a disponibilidade de nutrientes e de luminosidade em diferentes estratos
(Sanches, 1995; Torquebiau, 2000), imitando a dindmica da sucessdo ecoldgica (Froufe &
Seoane, 2011a).

Alguns estudos apresentam resultados sobre o potencial do AF para a producdo
agricola aliada a conservacdo dos solos e do ambiente em varias regifes do globo (Alfaia et
al., 2004; Gupta et al., 2009; Froufe & Seoane, 2011b; Lenka et al., 2012; Souza et al., 2012).
Porém, sdo necessarias pesquisas que avaliam as possibilidades do uso de agroflorestas mais
complexas para aliar a manutencdo da qualidade do solo a producdo de alimentos em
agroecossistemas familiares com restricbes para a producdo agricola convencional,
localizados em regides altamente vulneraveis como o litoral sul brasileiro. Estudar a dindmica
da matéria organica e a composicao da estrutura do solo, aspectos diretamente relacionados as
fungdes do solo, podem determinar as influéncias do manejo agroflorestal na sustentabilidade
de um agroecossistema em ambiente vulneravel.

Este trabalho tem o objetivo de avaliar a influéncia do sistema agroflorestal
multiestrata sucessional na dindmica da MOS e na composi¢do da estrutura do solo no perfil
completo de um Neossolo Regolitico Eutrofico tipico localizado em area de fragilidade no
bioma Mata Atlantica, um dos hotspots de biodiversidade mundial (Souza et al., 2012), e que
apresenta altos indices de degradacdo do solo devido ao uso de sistemas de producéo

agricolas impactantes (Ribeiro et al., 2012).

2. MATERIAL E METODOS
2.1.Area de estudo e delineamento experimental

Foram selecionadas propriedades agricolas familiares de uma regido com
vulnerabilidade sécio-ambiental que apresenta uma experiéncia agroecoldgica consolidada,
com sistemas agroflorestais complexos e que incrementou significativamente a qualidade de
vida de mais de 80 agricultores familiares associados a COOPERAFLORESTA (Associacao
de Agricultores Agroflorestais de Barra do Turvo e Adrianopolis) (Froufe & Seoane, 2011a;
Steenbock et al., 2013).

A area de estudo esta entre as coordenadas: 24°4521°°Sul (latitude) e 48°30'18”” Oeste

(longitude), compreendendo aproximadamente 25 km de raio, localizada nos municipios de
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Barra do Turvo (SP) e Adriandpolis (PR), regido do Vale do Ribeira (Figura 1a). Inserida no
bioma Mata Atlantica, entre fragmentos de Floresta Ombroéfila Densa (Froufe & Seoane,
2011a, 2011b). O relevo é forte ondulado com declividade entre 20 e 45%. A altitude média é
500 metros, variando entre 150 a 1.000 metros (Froufe & Seoane, 2011a, 2011b). O clima
segundo Koppen-Geiger é subtropical Umido com verdo quente (Cfa). A precipitacdo
média anual é proxima de 1.600 mm e a temperatura média anual de 21°C (Alvares et al.,
2013).

a) b)

Adria%éﬁarrsfﬁk'”“\w :

&l LG )
(9 Barrado Turvo, -

000 B
(s 000 R
By gl BLOCO 1
: imag Google earth I I I
Data das imagens: 4/9/2013  25°13'41.72"S 48“4&‘22.21"07,9"{9\/ 346 m  altitude do ponto de visao 162.63 km O BI;O’C.O 3 | 4 -
+
Macro regiao do experimento e l" o

obe

. o
Google earth

24945'58.36"S 48°31'58.44"0 elev 467 m altitude do ponto de visdo 8.49 km O

Figura 1. (a) Vista aérea da macro regido em que se encontra o Vale do Rio Ribeira e

localizagdo da area experimental. (b) Delineamento experimental com a distribui¢cdo dos
tratamentos em blocos incompletos. AF5 (sistema agroflorestal multiestrata sucessional com
cinco anos; losango preto); AF10 (sistema agroflorestal multiestrata sucessional com dez
anos; losango vermelho); e, RN10 (area em regeneracdo natural por dez anos de pousio;
losango verde). (Fonte: Google Earth, - Acesso em 04/09/2013).

Para este estudo, a partir de areas degradadas caracteristicas da regido do Vale do
Ribeira foram selecionadas trés situacdes com dez anos que consistiram em trés tratamentos:
AF5- Sistema agroflorestal multiestrata sucessional com cinco anos de implantacdo sobre
uma area em regeneragdo natural por cinco anos de pousio;

AF10 — Sistema agroflorestal multiestrata sucessional com dez anos de implantacao;
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RN10 — Area em regeneracio natural por dez anos de pousio.

Os tratamentos foram distribuidos em quatro propriedades agricolas, onde cada
propriedade representou um bloco (Figura 1b). A fim de bloquear influéncias da variabilidade
dos manejos no mesmo tratamento, o delineamento experimental foi o de blocos incompletos
casualizados (Oliveira, 1993; Alvarez & Alvarez, 2013). Cada tratamento teve trés repeticoes,
e em cada repeticdo foram demarcadas trés parcelas de 10 x 10 m (100 m?), totalizando nove
unidades amostrais para cada tratamento em uma &rea experimental total de 2.700 m2. A
RN10 ndo recebeu nenhuma interferéncia antrépica direta. O AF10 contou apenas com podas
periddicas geralmente nas ocasides de colheitas dos frutos para a comercializacdo e corte
seletivo de arbdéreas madeiraveis. E, o0 AF5 recebeu capinas constantes, podas intensivas e
ocorreu o plantio de vegetais de ciclo curto.

O historico de uso do solo do ambiente de estudo apresentou areas degradadas por
lavouras e pastagens implantadas em processos ciclicos de derrubada e queima de florestas
em diferentes estagios sucessionais (regeneragédo natural). Pratica usual para a implantacdo de
agroecossistemas por comunidades tradicionais da regido (Steenbock et al., 2013).

A implantacdo das agroflorestas na regido consiste na poda seletiva de espécies
arbdreas em areas de regeneracdo natural, onde o material vegetal é cortado e disposto sobre o
solo. O plantio é efetuado por meio de sementes ou propagulos, de uma grande variedade de
espécies de grdos, adubos verdes, hortalicas, frutas e madeirdveis, visando compor 0s
diferentes estratos verticais de luz. Ao longo do tempo ocorre o plantio de vegetais de
interesse do agrofloresteiro e sdo realizadas podas de galhos, corte de arvores e rocadas com a
selecdo de espécies espontaneas que permanecem no sistema com a tendéncia de imitar a
dindmica da sucessdo ecoldgica (Steenbock et al., 2013). A composicdo vegetal das
agroflorestas mais velhas é resultado das plantas cultivadas e das oriundas por regeneracéo
natural mais adaptadas por selecdo natural ou por selecéo artificial no momento da poda.

Devido a diversidade no manejo entre as diferentes fases, os tratamentos apresentam
caracteristicas fitossociologicas distintas (Tabela 1), e estddios de sucessdo vegetal
diferenciado. A RN10 se encontra no final da fase inicial da sucessdo secundaria, com
espécies arboreas pioneiras adultas e secundarias jovens, com elevado numero de lianas,

plantas rasteiras e arbustivas e algumas espécies de gramineas nativas (Figura 2).



Tabela 1. Caracteristicas fitossocioldgicas dos tratamentos agroflorestas com cinco (AF5) e
dez anos (AF10) e area em regeneracdo natural por dez anos (RN10) no Vale do Ribeira.
Dados fornecidos pela EMBRAPA Florestas — Projeto Agroflorestar. Média de 3 unidades
amostrais de 100 m2 em cada tratamento.

Namero de  Numero de

Tratamento individuos  espécies Densidac_ile Indice de I'r_1dic§ de indice
hal® ha'l Total ha Shannon  Equitabilidade  Simpson
AF5 68 12 6.833 1,69 0,71 0,17
AF10 68 20 6.067 2,49 0,85 0,20
RN10 38 14 3.767 2,19 0,85 0,16

®NUmero de individuos: Ndmero de plantas acima de 150 cm de altura e com diametro maior
que 5 cm.

i N > 2 <o

\ .
ez anos de pousio. Fonte:

natural por d

3

Figura 2. Parcelas amostrais em area de regeera(;éo
Dahmer, 2013.

No AF10 encontram-se varias especies frutiferas exéticas e nativas em estadio adulto,
arbéreas madeiraveis secundarias, bananeiras, palmaceas e pouca vegetacao arbustiva ou

rasteira (Figura 3).
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Figura 3. Parcelas amostrais d
Fonte: Dahmer, 2013.

#

e sistema agroflorestal multiestrata sucessional com dez anos.

Na éarea do tratamento AF5 predominam espécies como: bananeiras, palmaceas,
tuberosas, rizomatosas e horticolas; plantas funcionais aos sistema: gramineas e leguminosas

para producdo de biomassa; e arbéreas madeiraveis e frutiferas jovens (Figura 4).

Figura 4. Parcelas amostrais de sistema agroflorestal multiestrata sucessional com cinco anos,

implantado sobre uma area em regeneracao natural por cinco anos de pousio. Fonte: Dahmer,
2013.



Segundo Mineropar (1986), a formagdo geoldgica na regido € Votuverava do grupo
Acungui e o Complexo Gnaissico Migmatico. O solo foi classificado previamente & instalagéo
do experimento como Neossolo Regolitico Eutréfico tipico, teor de cascalho variando de 80 a
115 g kg™ , com textura entre franco argilo arenosa a franco arenosa (Tabela 1).

Tabela 2. Densidade e granulometria no perfil completo de um Neossolo Regolitico sob
agroflorestas com cinco (AF5) e dez anos (AF10) e area em regeneracdo natural por dez anos
(RN10) no Vale do Ribeira. Valores médios de trés repetigdes.

Densidade

Tratamentos ~ Camadas Argila Silte Areia Cascalho do solo

CM e GKO ™, gcm?
0-5 225 265 500 86 0,93
5-10 220 300 470 92 1,12
AF5 10-15 220 260 520 108 1,24
15-30 230 270 490 91 1,37
30-45 230 270 490 76 1,47
45-60 260 270 470 75 1,52
0-5 200 250 540 82 1,03
5-10 210 290 490 105 1,16
AF10 10-15 240 280 490 98 1,28
15-30 230 280 470 78 1,37
30-45 240 290 460 91 1,44
45-60 260 270 470 100 1,48
0-5 250 290 455 110 0,93
5-10 260 260 470 132 1,09
RN10 10-15 240 270 470 120 1,18
15-30 250 280 460 138 1,34
30-45 270 260 450 141 1,40
45-60 270 260 460 103 1,47

2.2.Coletas de solo

O periodo de coletas ocorreu entre mar¢o e maio de 2013. No centro de cada parcela
foram retiradas amostras nas camadas de: 0-5; 5-10; 10-15; 15-30; 30-45 e 45-60 cm, sendo
que, em duas das 27 parcelas nao foi possivel a coleta de amostras na camada de 45-60 cm,
devido a menor profundidade do perfil do solo. As amostras foram obtidas por meio de anéis

cilindricos com volume aproximado de 111cm?3 (altura 30 mm e didmetro 68 mm), com



triplicata por camada, para a avaliacdo da densidade; e por meio de mondlitos indeformados

com tamanho de 10 x 20 cm na espessura da camada.

2.3. Determinacéo da Densidade do Solo
A densidade do solo foi determinada para obtencdo dos estoques de C e N no solo e
seguiu a metodologia descrita em EMBRAPA (2011).

2.4.Caracterizacdo granulométrica
Teores de areia, silte e argila foram determinados segundo o método do densimetro, e

o teor de cascalho segundo o método de tamizagdo, descritos em EMBRAPA (2011).

2.5. Distribuicdo de classes de didametro de agregados estaveis em agua

As amostras em monolitos foram destorroadas levemente com os dedos, respeitando
0s pontos de fragueza, fracionando os torrdes sobre peneira de malha 8 mm, sendo retirados
calhaus e raizes grossas encontrados nas amostras (Elliot, 1986; Stamati et al., 2013) e,
posteriormente, secas ao ar e a sombra. Foi pesado uma cota de 10 g de cada amostra e posto
para secar a 105 °C por 48 h, para célculo do fator de correcdo da umidade (EMBRAPA,
2011).

Para a distribuicdo das classes de agregados foram pesados em duplicata 50 g do
material obtido na etapa anterior e colocadas na parte superior de um conjunto de peneiras
com malhas 4; 2; 1; 0,5; 0,25 e 0,053 mm, na ordem da maior para a menor abertura de
malha, sendo uma amostra em cada jogo de peneiras.

A seguir procedeu-se a analise pelo método de peneiragem via Umida, sem o
umidecimento prévio das amostras (processo de slaking), no equipamento similar ao principio
de Yoder (1936), sequindo metodologia adaptada de Elliot (1986). O aparelho agitou durante
5 minutos com oscilacdo vertical graduado para uma amplitude de 3 cm de altura e uma
frequéncia de 32 oscilagdes por minuto. As fracdes de solo retidas em cada peneira foram
secas a 105 °C. As classes de diametro de agregados estaveis em agua obtidas foram: 8-4; 4-2;
2-1; 1-0,5; 0,5-0,250; 0,250-0,053 e < 0,053 mm, sendo a classe de agregados menores que
0,053 mm obtida com o desconto da massa nao retida na menor peneira do total da massa

peneirada, apos a corre¢do da umidade. A proporcdo de agregados em cada classe foi obtida



pela relacdo do peso da amostra retida em cada peneira com o peso total da amostra ajustados
0S pesos secos a 105 °C.

As classes de agregados obtidas em laboratério foram agrupadas em: macroagregados
grandes (8-2mm); macroagregados médios (2-1 mm); macroagregados pequenos (1-0,25
mm); microagregados (0,25-0,053 mm); e agregados < 0,053 mm.

2.6. Diametro médio ponderado imido (DMPu) e Relagdo macro:micro (M:m)

O indice DMPu foi calculado segundo o método de Kemper & Rosenau (1986) por
meio da equacdo: DMP= Yi;" (xi.wi), em que xi = didametro médio da classe; e wi =
proporcao de cada classe em relagéo ao total.

A relacdo M:m foi calculada pela equacdo: M:m = g 100g™ de macroagregados/g

100g™ de microagregados (Lenka et al., 2012).

2.7. Determinacgéo do carbono organico total (COT) e nitrogénio orgéanico total (NT) do solo,
e C e N das classes de agregados estaveis em agua

O carbono e o nitrogénio organico total do solo (COT e NT) foram determinados nas
amostras coletadas em monolitos, secas ao ar, sem peneiramento e moidas em graal. O C e N
em cada classe de agregado foram obtidos diretamente de amostras moidas apds o
peneiramento via Umida e a secagem em estufa. O método empregado foi acombustdo seca
em analisador elementar (CHNOS), modelo Vario El 111 — elementar®.

Os estoques de C e N foram determinados considerando a densidade obtida por anéis
volumétricos (EMBRAPA, 2011) e os teores de C e N determinados em cada camada do solo,
com utilizacdo do referencial da camada e massa equivalente conforme Sisti et al. (2004)

obtendo-se os valores em Mg equivalentes ha™.

2.8. Analises estatisticas

As analises estatisticas foram realizadas com auxilio do programa R (R. Development
Core Team, 2012). Os resultados foram analisados quanto a normalidade com significancia
pelo teste t de Student. Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e,

quando significativos, comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Dindmica do Carbono e do Nitrogénio no Solo

Os teores de COT e NT por profundidade apresentaram diferencas entre 0s
tratamentos somente na camada de 0-5 cm (Figura 5), onde o AF5 e RN10 foram semelhantes
entre si e superiores ao AF10 em 35 % e 50 % no teor de COT e de 40 % e 50 % no teor de
NT, respectivamente. Os maiores teores na camada superficial s&o devido ao aporte de
material vegetal sobre o0 solo tanto pela poda, no caso do AF5, como pela queda de folhas e
pequenos galhos de plantas de ciclo mais longo dos tratamentos AF10 e RN10. Além disso,
usualmente hd uma maior concentracdo de raizes nas camadas superficiais (Conceicéo et al.,
2005; Salton et al., 2008; Lenka et al., 2012), que propicia o incremento dos teores de matéria
organica no solo. Na média de todas as camadas para AF5, AF10 e RN10, os teores de COT e
NT foram de 1,75; 1,50 e 1,80 g de COT em 100 g™ de solo e 0,20; 0,18 e 0,21 g de NT em
100 g™ de solo, respectivamente. S&o teores altos quando comparados aos resultados de outras
pesquisas que avaliaram sistemas agroflorestais em Neossolos na India na camada de 0-30
cm, com 0,95 g de COT 100 g de solo (Lenka et al., 2012); e 0,68 g de COT 100 g™ de solo
(Guptaet al., 2009).

COT, g 100g™ NT, g 100g™
0 1 2 3 4 50.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
“®b

v

10 A

20

30 1

Profundidade, cm

40

50 A

60 -
Figura 5. Teores de carbono orgéanico total (COT) e nitrogénio total (NT) no perfil completo
de um Neossolo Regolitico sob agroflorestas com cinco (AF5) e dez anos (AF10) e area em
regeneracdo natural por dez anos (RN10) no Vale do Ribeira. Valores médios de trés
repeticdes. Letras iguais para a mesma camada indicam que as médias ndo diferem ao nivel de
5 %.
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Tabela 3. Estoques de carbono organico total (COTeq) e nitrogénio total (NTeq) e relacdo
carbono:nitrogénio (C/N) por camada e no perfil completo de um Neossolo Regolitico sob
agroflorestas com cinco (AF5) e dez anos (AF10) e area em regeneracdo natural por dez anos
(RN10) no Vale do Ribeira. Valores médios de trés repetigdes.

Tratamentos COTeq NTeq C/N
-------------------- Y ——
Camada 0-5 cm

AF5 18,7ab 1,9ab 9,5a

AF10 13,8b 1,4b 9,6a

RN10 20,8a 2,1a 9,5a
Camada 5-10 cm

AF5 15,1a 1,7a 8,9a

AF10 12,2a 1,4a 8,9a

RN10 12,5a 1,5a 8,5a
Camada 10-15 cm

AF5 9,6a 1,2a 7,9a

AF10 91a 1,1a 7,9a

RN10 8,6a 2,7a 7,7a
Camada 15-30 cm

AF5 21,0a 2,8a 7,3a

AF10 18,9a 2,6a 7,1a

RN10 19,9a 2,8a 7,1a
Camada 30-45 cm

AF5 12,5a 1,9a 6,4a

AF10 13,9a 2,2a 6,3a

RN10 16,2a 2,2a 6,9a
Camada 45-60 cm

AF5 9,4a 1,6a 5,8a

AF10 10,6a 1,7a 5,9a

RN10 9,8a 1,6a 6,0a
Camada 0-60 cm

AF5 86,5a 10,1a 8,5a

AF10 79,3a 10,5a 7,5a

RN10 85,7a 11,0a 7,8a

Letras iguais na coluna na mesma camada indicam que as médias ndo diferem ao nivel de 5%.

Os estoques de COT (COTeq) e NT (NTeq) confirmaram que as agroflorestas foram

similares entre si e com a area em regeneracao natural, em todas as camadas (Tabela 3). O
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RN10 apresentou superioridade apenas em relacdo ao AF10 na camada superficial e ressalta-
se a paridade com o AF5. Os estoques semelhantes entre os tratamentos indicam que o
manejo agroflorestal realizado com maior ou menor intensidade ao longo do tempo né&o
influenciaram na dindmica natural de estabilizagdo da matéria organica do solo. Tanto o
AF10, que foi desenvolvido sobre area degradada, como o AF5, que foi desenvolvido sobre
cinco anos de area em regeneracdo natural, ndo diferiram da area natural com dez anos em
regeneracdo. Comportamento diferente ao observado em varios trabalhos que relatam a
diminuicdo dos estoques de MOS no solo de areas naturais convertidas em areas agricolas
(Sisti et al., 2004; Conceicéo et al., 2005; Salton et al., 2008; Frazao et al., 2010).

Outras pesquisas mostram que 0s sistemas agroflorestais podem incrementar 0s
estoques de COT e NT no solo ao longo do tempo (Albrecht & Kandji, 2003; Gupta et al.,
2009; Lenka et al., 2012), e o aumento da MOS comumente estd relacionado com uma
melhoria das propriedades bioldgicas, fisicas e quimicas do solo (Tisdall & Oades, 1982; Six
et al., 2004).

Os valores de relacdo C/N obtidos, abaixo de 10 em todas as camadas sugerem que
ndo ha restricdes quanto a disponibilidade de N para a atividade microbiolégica e que a
cilagem e a disponibilidade de nutrientes pode estar acontecendo em taxa e velocidade ja
estabilizadas para os sistemas. Aspecto relevante, quando se trata de sistemas de producdo de

base ecoldgica, 0s quais buscam a auto-regulacéo.

3.2. Comportamento da Estrutura do Solo

O estudo da organizacdo da estrutura e a quantidade de matéria retida no solo oferece
um indicativo da auto-regulacdo do sistema (Vezzani & Mielniczuck, 2011). Esse estudo se
deu através da distribuicdo dos agregados em classes de didmetro e dos estoques de C e N em
cada classe. A maior proporcdo da massa de agregados em todos os tratamentos foi na classe
de didmetro 8-2 mm (Figura 6). Para o AF5, mais de 50 % da sua estrutura se organizou nessa
classe, uma proporcao significativamente maior que nos tratamentos AF10 com 44 % e RN10
com 42 %. A condicdo de manejo imposta ao AF5, que é o de cultivo intensivo de plantas e
poda constante, proporciona renovacao do sistema radicular, favorecendo a acdo das raizes e
hifas de fungos rizosféricos como agentes formadores e estabilizantes de macroagregados,

conforme a teoria hierarquica de formacdo de agregados proposta por Tisdall & Oades (1982).
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Figura 6. Distribuicdo dos agregados estaveis em agua em classes de diametro no perfil
completo (0-60 cm) de um Neossolo Regolitico sob agroflorestas com cinco (AF5) e dez anos
(AF10) e area em regeneracdo natural por dez anos (RN10) no Vale do Ribeira. Média de trés
repeticdes. Letras iguais para a mesma classe de agregados indicam que as médias nao

diferem ao nivel de 5 %.

Os resultados da distribuicdo dos agregados por camada (Tabela 4) reforcam o
entendimento da acdo do sistema radicular na formacéo da estrutura. A partir de 5 cm, onde
ocorre a concentracdo de raizes, o AF5 apresentou a maior proporcdo de macroagregados
grandes, sendo 30 % superior aos demais na camada de 15-45 cm e 56 % maior ao AF10 na
camada 45-60 cm. Para a formacdo dos macroagregados no solo € essencial a participacdo do
sistema radicular dos vegetais, tanto pela acdo de enredamento dos microagregados (Tisdall &
Oades, 1982), como pelo fornecimento de matéria organica particulada, que, no processo de
decomposicao, podera ser encrustada por concre¢des organominerais e compor estruturas de
maior didmetro no solo (Golchin et al., 1994; Feller & Beare, 1997; Six et al., 2004).

As maiores proporcdes de macroagregados grandes em todo o perfil do AF5
corroboram com os estudos de Gupta et al. (2009) e Lenka et al. (2012), que evidenciaram a
influéncia benéfica do manejo agroflorestal na formacdo de macroagregados. Os autores
destacam, também, o potencial das agroflorestas na melhoria da estrutura do solo ao longo do

tempo, pois associam o cultivo diversificado de gramineas, fabaceas e frutiferas com espécies
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nativas em um manejo constante da vegetacao por meio de podas, estimulando a renovacéo do

sistema radicular e da atividade bioldgica do solo.

Tabela 4. Distribuicdo dos agregados estaveis em agua em classes de didmetro, Didmetro
Médio Ponderado via tmida (DMPu) e relagdo macroagregados/microagregados (M:m) por
camada do perfil completo de um Neossolo Regolitico sob agroflorestas com cinco (AF5) e
dez anos (AF10) e area de regeneracdo natural por dez anos (RN10) no Vale do Ribeira.

Valores médios de trés repeticoes.

Classes de agregados (mm)

Tratamentos 82 1 1-0250 0,250-0,053 <0053 DMPu  M:m*
------------------------------ Q- mm
CamadadeOa5cm

AF5 67,4 ab 109a 10,6 a 19a 12a 35a 46,3

AF10 69,6 a 95a 10,2 a 2,2a 15a 3,6a 39,9

RN10 61,3 b 10,3 a 12,2 a 48a 2,0a 3,6a 39,9
Camada de5a10cm

AF5 68,2 a 10,0 a 10,3 a 2,0a 13a 35a 43,6

AF10 66,5 ab 90a 105a 3,3a 1,3a 34a 25,9

RN10 59,9b 9,3a 12,4 a 45a 2,7a 3,2a 20,0
Camada de 10 a 15 cm

AF5 59,2 a 10,8 a 15,0a 3,7b 19a 3,2a 22,5

AF10 54,5 ab 115a 18,5a 5,4 ab 1,7a 34a 15,9

RN10 50,9b 10,1a 18,6 a 79a 3,2a 3,2a 10,0
Camada de 15 a 30 cm

AF5 51,3a 10,7 a 209 b 76 b 31la 2,8a 10,8

AF10 375D 11,4 a 31,8a 11,1ab 2,7a 2,1b 7,2

RN10 370b 10,5a 259b 119a 39a 2,1b 6,1
Camada de 30 a 45 cm

AF5 34,7 a 8,9a 31,2b 17,0a 5,6a 2,1a 4,4

AF10 247 b 10,6 a 389a 16,0 a 4,4 a 15b 4,6

RN10 21,1b 10,4 a 34,3 ab 19,0a 57a 1,3b 3,4
Camada de 45 a 60 cm

AF5 23,0a 90a 37,1ab 22,3b 95a 14a 3,0

AF10 129b 8,3a 418a 26,2 ab 6,3b 09b 2,4

RN10 17,5ab 90a 35,3b 26,8 a 7,1b 1,2 ab 2,3

Letras iguais na coluna na mesma camada indicam que as médias ndo diferem ao nivel de 5
%. * Resultados ndo analisados estatisticamente.
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As proporgdes dos macroagregados médios (2-1 mm) ndo variaram em profundidade e
nem entre os tratamentos. Esta classe tem caracteristicas de formacéo e estabilidade que se
assemelham em todo os tratamentos, refletindo na auséncia de diferengas entre eles. As
proporcoes das classes de microagregados (< 0,250 mm) aumentaram em profundidade, como
era o esperado, considerando que os agentes formadores de macroagregados diminuem em
profundidade. O RN10 obteve proporcdes de microagregados 2,0; 1,4; e 1,2 vezes maior que
0 AF5 nas camadas de 10-15, 15-30 e 45-60 cm, respectivamente. Esse resultado reforga o
entendimento da capacidade das agroflorestas em agregar a massa de solo em funcdo do
manejo da vegetacdo, e os indices de agregacgdo, relacdo macroagregados/microagregados
(M:m) e Didmetro Médio Ponderado via umida (DMPu) confirmam esse fato.

Os valores da relagdo M:m informam que a estrutura do solo das agroflorestas é
formada predominantemente por macroagregados numa proporcao de cerca de 7 vezes maior
que os microagregados na camada de 0-60 cm e um DMPu acima de 3 mm de diametro nas
camadas proximas a superficie. No caso do AF5, o DMPu foi superior a partir de 15 cm,
inclusive do AF10. Mais uma vez evidenciando a acdo mecanica do sistema radicular ativo
estimulado pelo manejo. Condigdo que comumente resulta em grande proporcdo de espacos
porosos que favorecem a movimentacao dos fluidos, promovem a troca dos gases, aumentam
a diversidade da fauna e sua distribuicdo no perfil e facilitam o desenvolvimento das raizes
(Stamati et al., 2013).

Somado a isso, a analise da distribuicdo dos estoques de COT e NT entre as classes de
agregados estaveis em agua mostra que 0S macrogaregados grandes contribuiram
expressivamente para o aumento do estoque de MOS nas camadas superficiais dos trés
tratamentos, especialmente na camada de 0-30 cm do Neossolo estudado (Figura 7). Ressalta-
se 0 maior estogue nos macroagregados do AF5 em relacdo ao AF10, apontando que o
manejo tem influéncia positiva na construcédo das propriedades do solo. Observa-se na Figura
8 que 54 %, 46 % e 43 % dos estoques de COT e NT nos tratamentos AF5, AF10 e RN10,
respectivamente, estdo contidos na massa dos agregados grandes (8-2 mm). O aporte
constante de fitomassa sobre o solo e a continua reposicao dos residuos radiculares no interior
do solo podem ter proporcionado a retroalimentacdo de material vegetal necessaria para

manter 0 mecanismo de oclusdo da MOS dentro dos macroagregados.
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Figura 7. Estoques de carbono orgéanico total (COT) e nitrogénio total (NT) em classes de
agregados estaveis em agua de seis camadas no perfil completo de um Neossolo Regolitico
sob agroflorestas com cinco (AF5) e dez anos (AF10) e area em regeneracdo natural por dez

anos (RN10) no Vale do Ribeira. Valores médios de trés repeticdes. *: indicam que as medias

microagregados, sendo que destes 5% representa a matéria organica associada aos minerais [<

0,053 mm] (Figura 8). Aspecto ambientalmente relevante, considerando os agentes de



formacdo dos agregados. Os microagregados sdo formados por agentes permanentes (Tisdall
& Oades, 1982), os quais se caracterizam por conter matéria organica humificada e altamente
estabilizada pelas interacfes com cétions e minerais e, por isso, dificilmente sofre alteracGes
(Six et al., 2004). Ja& a formacdo dos macroagregados ocorre principalmente por raizes, hifas
de fungos e matéria organica particulada, considerados agentes temporarios de agregacdo
(Tisdall & Oades, 1982; Six et al., 2004). Desta forma, os macroagregados grandes contém,
em maioria, matéria organica labil e que pode ser prontamente convertida em energia para a
biota edéafica (Six et al., 2004), ativando 0s processos vitais de auto-regulacdo do sistema. E,
ao mesmo tempo, o sistema contém matéria organica associada aos minerais, que pode
permanecer por longos periodos (Tisdall & Oades, 1982; Six et al., 2004), contribuindo para a
estabilizacdo da estrutura, questdo fundamental em se tratando de um solo pouco

intemperizado e em condigdo de fragilidade ambiental, como € o caso desse estudo.

100 100

©
o
L

80 1

=2}
(=1
L

60 1

&~
o
L

401 == 5

B 2-1
10,250
0,250-0,053
<0,053

Y
o

20

Proporg¢io relativa de COT, %
Proporcao relativa de NT, %
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Figura 8. Proporcao relativa dos estoques de carbono organico total (COT) e nitrogénio total
(NT) em classes de agregados no perfil completo (0-60 cm) de um Neossolo Regolitico sob
agroflorestas com cinco (AF5) e dez anos (AF10) e area em regeneracao natural por dez anos

(RN10) no Vale do Ribeira. Valores médios de trés repeticdes.

4. CONCLUSAO

Neste estudo, foram investigados sistemas agroflorestais multiestrata sucessional com
cinco e dez anos dentro do Bioma Mata Atlantica quanto a estrutura do solo e aos estoques de
carbono e nitrogénio no perfil completo de um Neossolo Regolitico em area com alto declive.

Os resultados indicam que os sistemas de producdo complexos no Bioma Mata Atlantica séo
17



capazes de manter a dinamica de estabilizacdo da matéria orgénica, quando comparados a
areas em regeneracdo natural, enquanto produzem alimentos e geram renda aos agricultores.
Os estoques em torno de 80 Mg de carbono organico total ha™ e 10 Mg de nitrogénio total ha
! na camada de 0-60 cm do solo foram semelhantes entre as agroflorestas e area em
regeneracdo natural. Porém, o manejo agroflorestal por meio de cultivo intenso e podas
constantes da vegetacdo e sem revolvimento do solo promoveu estrutura de solo com maior
propor¢cdo de macroagregados, 0s quais contiveram a maior quantidade de matéria organica
do solo. A dindmica natural da distribui¢cdo do carbono e nitrogénio nas classes de agregados
do Neossolo ndo foi afetada pelas agroflorestas. Nas areas declivosas do bioma Mata
Atlantica no Sul do Brasil, as agroflorestas multiestrata sucessional mostraram-se uma

alternativa viavel para associar a producdo de alimentos e a conservacao da qualidade do solo.
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Apéndices

=

Apéndice 1. Coleta de solo em unidades amostrais do sistema agroflorestal multiestrata
sucessional com cinco anos (AF5).

Apéndice 2. Coleta de solo em unidades amostrais do sistema agroflorestal multiestrata
sucessional com 10 anos (AF10).
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Apéndice 3. Coleta de solo em unidades amostrais da area em regeneracdo natural da floresta
secundéria do Bioma Mata Atlantica (RN10).

Apéndice 4. Anélise de variancia das medias gerais do teor de carbono organico total (COT)
e nitrogénio total (NT) em g 100 g™ e estoque em massa equivalente (COTeq) e (NTeq) em
Mg ha’ e relagdo carbono: nitrogénio (C/N), no perfil completo (0-60) um Neossolo
Regolitico Eutrofico tipico do Vale do Ribeira sob manejo agroflorestal com 5 (AF5) e dez
anos (AF10) e area em regeneracgdo natural por 10 anos (RN10); Média de trés repeticoes.

F.V. GL SQ QM F
Profundidade 5 212,81 45,56 100,883***
Teor de COT Tratamento 2 2,14 1,07 2,536
CV:37,40% Prof:Trat 9 20,67 2,30 5,443
Residuo 4 1,69 0,42
Profundidade 5 1,931 0,386  92,534***
TeordeNT — Tratamento 2 0,023 0011 2,806
CV:30.44 % Prof:Trat 9 0,200 0,022 5,347
Residuo 4 0,016 0,004
Profundidade 5 2371,3 474,3 13,70
COTeq Tratamento 2 77,0 38,5 1,11
CV:33,58% Prof:Trata 9 408,7 45,4 1,31
Residuo 4 138,4 34,6
Profundidade 5 40,48 8,09 17,38**
NTeq Tratamento 2 0,97 0,48 1,04
CV:26,77% Prof:Trata 9 3,97 0,44 0,94
Residuo 4 1,86 0,46
Profundidade 5 247,92 49,58  145,27***
C/N Tratamento 2 0,02 0,01 0,03
CVv:8,20% Prof:Trat 9 5,64 0,63 1,83
Residuo 4 1,37 0,34

Nivel de significancia: *: 0,05; **: 0,01; e ***: 0,001.
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Apéndice 5. Anélise de variancia das médias gerais da distribuicdo das classes de agregados
em didmetros em g 100 g™ e didmetro médio ponderado (imido (DMPu), no perfil completo
(0-60) um Neossolo Regolitico Eutrdfico tipico do Vale do Ribeira sob manejo agroflorestal
com 5 (AF5) e dez anos (AF10) e area em regeneracao natural por 10 anos (RN10); Média

de trés repeticdes.

F.V. GL SQ QM F
Profundidade 5 105817,0 21163,0 30,86**
8-2 mm Tratamento 2 2362,0 1181,0 1,72
CV:22,52% Prof:Trat 9 1527,0 170,0 0,24
Residuo 4 2742,0 686,0
Profundidade 5 168,3 33,65 5,48
c \?-égmgrg o Tratamento 2 185,5 92,74 15,10
Eaathid Prof:Trat 9 1747 19,41 3,16
Residuo 4 24,6 6,14
Profundidade 5 37104,0 7421,0 16,53**
1-0,25 mm Tratamento 2 397,0 198,0 0,44
CV:30,24 % Prof:Trata 9 1168,0 130,0 0,28
Residuo 4 1796,0 449,0
Profundidade 5 20003,0 4001,0 438,54***
0,25-0,053 mm Tratamento 2 1346,0 673,0 73,67***
CV: 46,27 % Prof:Trata 9 85,0 9,0 1,03
Residuo 4 36,0 9,0
Profundidade 5 1494,3 298,85 102,99***
< 0,053 mm Tratamento 2 1235 61,74 21,27**
CV:53,32% Prof:Trat 9 15,3 1,70 0,58
Residuo 4 11,61 2,90
Profundidade 5 226,23 45,25 31,13**
DMPU mm Tratamento 2 5,72 2,86 1,97
Prof:Trat 9 3,71 0,41 0,28
Residuo 4 5,81 1,45

Nivel de significancia: *: 0,05; **: 0,01; e ***: 0,001.
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Apéndice 6. Andlise de variancia das médias gerais do teor de carbono orgéanico total (COT)
e nitrogénio total (NT) em g 100 g™, estoque (COTeq) e (NTeq) em Mg ha™ e proporcéo
relativa ao estoque total em percentual (%); e relacdo carbono: nitrogénio (C/N) nas classes
de agregados em diametros: 8-2; 2-1; 1-0,25; 0,25-0,053; e < 0,053 mm, no perfil completo
(0-60) um Neossolo Regolitico Eutréfico tipico do Vale do Ribeira sob manejo agroflorestal
com 5 (AF5) e dez anos (AF10) e area em regeneracao natural por 10 anos (RN10); Média

de trés repeticdes.

F.V. GL SQ QM F
Tratamento 2 11,04 5,52 15,38***
Fracdo_agregado 5 11,75 2,35 6,55***
Prof:Trat 10 54,33 5,43 15,14%**
Ei;’%ge&si?/: Prof:Fra¢_agreg 25 3,73 0,14 0,41
o Trat:Fra¢c_agreg 10 1,21 0,12 0,33
Prof:Trat:Fra¢c_agreg 50 2,20 0,04 0,12
Residuo 826 296,38 0,35
Tratamento 2 0,14 0,071 20,51%**
Fracdo_agregado 5 0,11 0,023 6,62***
Teor de NT Prof:Trat 10 0,47 0,047 13,68***
CV- 32 01 % Prof:Fra¢_agreg 25 0,03 0,001 0,38
I Trat:Fra¢_agreg 10 0,01 0,001 0,40
Prof:Trat:Fra¢c_agreg 50 0,02 0,000 0,12
Residuo 826 2,89 0,003
Tratamento 2 5,4 2,69 1,66
Fracdo_agregado 5 1003,0 200,61 123,98***
COTeq Prof:Trat 10 41,4 4,14 2,55**
CV: 63.18 % Prof:Frac_agreg 25 821,4 32,86 20,30***
I Trat:Fra¢_agreg 10 69,4 6,94 4,28***
Prof:Trat:Frac_agreg 50 41,3 0,83 0,51
Residuo 826 1336,5 1,62
Tratamento 2 0,08 0,04 1,85
Fracdo_agregado 5 12,08 2,41 103,12***
NTeq Prof:Trat 10 0,46 0,04 1,99*
CV: 59.76 % Prof:Frac_agreg 25 11,21 0,44 19,13***
I Trat:Fra¢_agreg 10 1,11 0,11 4,77***
Prof:Trat:Frac_agreg 50 0,60 0,01 0,51
Residuo 826 19,36 0,02
Tratamento 2 7,4 3,72 8,08***
Fracdo_agregado 5 14,7 2,94 6,40***
CIN Prof:Trat 10 36,6 3,65 7,95%**
CV: 8.82 % Prof:Frac_agreg 25 5,7 0,22 0,49
- Trat:Fra¢_agreg 10 1,9 0,19 0,41
Prof:Trat:Fra¢_agreg 50 54 0,10 0,23
Residuo 826 380,0 0,46

Nivel de significancia: *: 0,05; **: 0,01; e ***: 0,001.

25



Apéndice 7. Andlise de variancia das médias gerais da proporcdo relativa em percentual (%)
ao estoque total carbono orgénico total (PropCOTeq) e nitrogénio total (PropNTeq) nas
classes de agregados em diametros: 8-2; 2-1; 1-0,25; 0,25-0,053; e < 0,053 mm, no perfil
completo (0-60) um Neossolo Regolitico Eutréfico tipico do Vale do Ribeira sob manejo
agroflorestal com 5 (AF5) e dez anos (AF10) e &rea em regeneracdo natural por 10 anos

(RN10); Media de trés repeticdes.

F.V. GL SQ QM F
Tratamento 2 4,0 2,0 0,03
Fracdo_agregado 5 45227,0 9045,0 176,34***
PropCOTeq Prof:Trat 10 360,0 36,0 0,70
C\/49.52 % Prof:Fra¢_agreg 25 40703,0 1628,0 31,74***
' Trat:Fra¢_agreg 10 1276,0 128,0 2,48**
Prof:Trat:Fra¢c_agreg 50 1643,0 33,0 0,64
Residuo 826 42368,0 51,0
Tratamento 2 12,0 6,0 0,13
Fracdo_agregado 5 40721,0 8144,0 183,35***
PropNTeq Prof:Trat 10 231,0 23,0 0,52
CV: 3201 % Prof.Fra¢_agreg 25 40077,0 1603,0 36,09***
T Trat:Fra¢_agreg 10 1400,0 140,0 3,15%**
Prof:Trat:Frac_agreg 50 1535,0 31,0 0,69
Residuo 826 36688,0 44,0

Nivel de significancia: *: 0,05; **: 0,01; e ***: 0,001.
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Apéndice 8. Dados brutos referente densidade (Dens), teor carbono organico total (COT) e nitrogénio total (NT) e estoque em massa equivalente (COTeq) e
(NTeq), relacdo carbono: nitrogénio (C/N), teor de cascalho, distribuicdo das classes de agregados nos diametros: 8-2; 2-1; 1-0,25; 0,25-0,053; e < 0,053,
Diadmetro médio ponderado umido (DMPu) e relagdo macro: microagregados (M:m) em camadas (Cam) no perfil completo (0-60) um Neossolo Regolitico
Eutréfico tipico do Vale do Ribeira sob manejo agroflorestal com 5 (AF5) e dez anos (AF10) e area em regeneracdo natural por 10 anos (RN10); Valores

referente trés repeticdes em quatro blocos denominados: DO1, DO2, DO3, NA1, NA2, NA3, SD1, SD2, SD3, SZ1, SZ2 e SZ3.

Unidade COT NT COT NTeq, Cascalho 8-2 2-1 1-0,25  0,25- <0,053 DMPu Relacéo

Trat Bloco npocral C28M DS 4100 49 5‘1 eq. Mg Mg hat  CN g100g" 100 gg'l 100 gg'1 0100 0053g 100 mm M
g-l ha'l g-1 100 g-1 g-1
AF5 1 DO1 0-5 091 290 0.34 13.52 1.58 8.65 7.490 57.98 13.57 15.16 2.26 0.76 3.26 6.72
AF5 1 DO1 5-10 1.03 248 0.30 13.59 1.64 8.32 6.253 54.21 13.36 22.97 3.14 1.20 2.99 7.32
AF5 1 DO1 10-15 1.00 1.65 0.21 9.87 1.26 7.68 8.320 58.85 11.35 18.47 2.88 1.60 3.26 6.43
AF5 1 DO1 15-30 1.13 1.40 0.19 27.51 3.73 7.50 7.824 48.17 13.06 24.38 6.42 1.75 2.77 3.80
AF5 1 DO1 30-45 1.37 0.52 0.09 11.12 1.92 6.03 7.145 36.84 7.46 35.43 12.79 455 2.18 2.77
AF5 1 DO1 45-60 149 0.34 0.07 7.36 1.51 5.08 5.586 13.41 8.69 40.96 30.65 11.26 0.96 1.34
AF5 1 DO2 0-5 1.07 2.68 0.29 12.49 1.35 9.18 8.513 66.18 5.80 16.33 3.12 0.62 3.49 5.24
AF5 1 DO2 5-10 1.14 250 0.28 13.70 1.53 9.00 5.608 72.18 8.44 10.95 2.74 1.19 3.69 3.99
AF5 1 DO2 10-15 1.24 192 0.23 11.49 1.38 8.43 5.857 70.16 7.60 12.70 3.60 1.36 3.61 3.52
AF5 1 DO2 15-30 1.41 2.06 0.24  40.48 4,72 8.55 5.431 62.28 10.67 15.90 5.52 3.65 3.33 2.88
AF5 1 DO2 30-45 1.53 1.06 0.14 22.66 2.99 7.32 6.627 48.91 11.16 22.83 10.28 2.85 2.73 2.22
AF5 1 DO2 45-60 1.59 0.88 0.12 19.04 2.60 7.06 6.745 49.67 7.92 24.29 11.15 3.25 2.74 2.18
AF5 1 DO3 0-5 0.86 6.17 0.58 28.76 2.70 10.65 4.693 77.07 10.10 6.84 1.19 2.21 3.86 5.75
AF5 1 DO3 5-10 1.12 2.64 0.28 14.47 1.53 9.35 6.980 72.96 9.17 8.33 2.49 1.06 3.75 3.35
AF5 1 DO3 10 -15 1.21 1.46 0.17 8.74 1.02 8.40 5.009 73.32 7.55 9.85 4.23 0.85 3.96 2.33
AF5 1 DO3 15-30 1.49 0.85 0.11 16.70 2.16 7.66 4,522 53.11 7.41 20.96 13.83 3.80 3.01 1.52
AF5 1 DO3 30-45 156 0.62 0.09 13.25 1.92 7.10 4,972 32.52 1.22 34.03 21.00 5.09 2.10 1.62
AF5 1 DO3 45-60 1.54 0.60 0.09 12.98 1.95 6.41 2.777 39.44 10.22 34.92 12.50 4,74 2.39 2.79
AF5 2 SD1 0-5 099 3.76 0.39 17.52 1.82 9.68 13.308 69.34 8.21 7.82 1.25 0.53 3.57 6.28
AF5 2 SD1 5-10 1.17 290 0.31 15.89 1.70 9.39 9.894 72.31 9.21 1.22 1.11 2.44 3.70 6.50
AF5 2 SD1 10-15 123 274 0.30 16.40 1.80 9.00 18.039 65.41 8.13 6.68 1.18 2.97 3.49 5.68
AF5 2 SD1 15-30 1.32 1.05 0.15 20.63 2.95 7.02 10.539 66.93 8.98 11.24 1.84 3.41 3.63 6.13
Continua
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AF5 2 SD1 30-45 148 055 0.08 11.76 1.71 6.56 9.221 32.62 10.77 3354 1342 4.40 2.00 2.50
AF5 2 SD1 45-60 150 0.34 0.06 7.36 1.30 6.00 8.180  11.83 8.78 3894 3053 17.54 0.90 1.28
AF5 2 SD2 0-5 1.08 3.10 0.35 14.45 1.63 8.96 14.726  68.03 8.35 7.46 1.00 2.89 3.45 7.45
AF5 2 SD2 5-10 1.07 3.75 0.40 20.55 2.19 951 11241 69.20 1151 6.69 0.97 3.34 3.38 6.90
AF5 2 SD2 10-15 1.25 1.93 0.23 11.55 1.38 8.23 15698 5155 1311 17.18 1.96 3.08 2.77 8.76
AF5 2 SD2 15-30 1.34 1.27 0.17 24.96 3.34 7.67 16.594 5227 1312 15.33 2.17 2.97 2.79 7.06
AF5 2 SD2 30-45 1.38 0.60 0.09 12.83 1.92 6.74 12966  44.03 6.70 2288 12.42 7.29 2.69 1.84
AF5 2 SD2 45-60 144 0.35 0.06 7.57 1.30 6.06 12.702 15.30 8.87 35.07 26.31 12.03 1.11 1.33
AF5 2 SD3 0-5 1.16 3.17 0.32 1477 1.49 9.85 5.137 76.01 9.86 8.24 0.72 0.70 3.80 11.46
AF5 2 SD3 5-10 122 261 0.28 14.30 1.53 9.31 4525  82.68 5.59 6.40 0.77 0.72 4.37 8.30
AF5 2 SD3 10-15 132 124 0.16 7.42 0.96 7.78 13.206 58.77 10.27 14.75 2.71 2.19 3.22 5.45
AF5 2 SD3 15-30 142 0.78 0.11  15.33 2.16 7.15 9.144  51.93 9.91 22.20 6.45 3.77 2.95 3.44
AF5 2 SD3 30-45 1.50 0.41 0.06 8.77 1.28 6.10 3.960 3133 721 3206 2486 12.49 1.91 1.29
AF5 2 SD3 45-60 153 0.37 0.06 8.00 1.30 5.86 4294  37.77 5.42 2937 2220 18.12 2.24 1.32
AF5 3 NA1 0-5 0.98 4.27 0.46 19.90 2.14 9.29 8.295 7112 11.31 7.77 1.46 0.57 3.73 5.32
AF5 3 NA1 5-10 1.16 255 0.32 13.98 1.75 8.04 9.190 70.06 10.17 8.84 1.69 0.57 3.76 5.23
AF5 3 NA1 10-15 1.26 145 0.20 8.68 1.20 7.09 9.490 57.12 1449 1543 3.41 0.59 3.06 4,53
AF5 3 NA1 15-30 1.37 0.80 0.12 15.72 2.36 6.54 8.168 4449 1176 2459 10.73 3.08 2.56 2.29
AF5 3 NA1 30-45 1.36 0.64 0.09 13.68 1.92 6.66 4.747  37.18 8.21 32.81 16.83 4.37 2.24 1.95
AF5 3 NA1 45-60 1.51 0.40 0.07 8.65 1.51 5.71 5.415 14.98 8.44 4755  23.29 5.88 1.06 2.04
AF5 3 NA2 0-5 0.66 5.94 0.63 27.69 2.94 9.46 5.058 68.70 1350 10.20 2.48 1.27 3.68 411
AF5 3 NA2 5-10 1.02 3.68 042 20.17 2.30 8.81 17.488 65.88 8.04 7.06 1.40 0.73 3.48 5.03
AF5 3 NA2 10-15 1.22 149 0.20 8.92 1.20 740 13.474 50.04 1480 17.48 3.83 2.77 2.80 4,57
AF5 3 NA2 15-30 141 0.83 0.12 16.31 2.36 6.69 11.234 4442 1076 25.31 7.99 2.57 2.61 3.17
AF5 3 NA2 30-45 156 0.52 0.09 11.12 1.92 590 13.159 22.01 10.28 30.08 23.68 5.70 1.44 1.27
AF5 3 NA2 45-60 1.59 0.33 0.06 7.14 1.30 5.19 15.697 9.05 1054 37.67 25.29 9.98 0.81 1.49
AF5 3 NA3 0-5 071 4.12 042 19.20 1.96 9.80 10.124 52.74 1744  15.66 3.83 1.95 2.81 4.08
AF5 3 NA3 5-10 113 1.72 0.20 9.43 1.10 8.46 11562 5476 1530 14.26 4.01 0.99 3.00 3.56
AF5 3 NA3 30-45 140 0.36 0.06 7.70 1.28 5.55 8.520 2752 11.89 37.11 1784 4.36 1.65 2.08
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AF5 3 NA3 45-60 146 0.33 0.06 7.14 1.30 5.09 8.299 16.32 1220 4569 19.39 3.41 1.12 2.36
AF10 2 SD1 0-5 149 4.29 0.42  20.07 1.96 10.19 5392 6547 13.66 16.09 2.70 2.65 3.50 5.95
AF10 2 SD1 5-10 1.00 2.67 031 14.72 1.71 8.66 6.174 7237 10.61 11.62 2.68 0.99 3.95 4.33
AF10 2 SD1 10-15 1.14 1.97 0.25 11.87 1.51 7.96 2.024 5315 15.02 23.94 4.22 2.05 3.01 5.68
AF10 2 SD1 15-30 125 1.26 0.17 24.72 3.34 7.36 2,703 1419 17.37 57.59 9.18 2.75 1.25 6.27
AF10 2 SD1 30-45 1.39 1.05 0.14 2231 2.97 7.28 3.599  15.09 8.61 56.49 17.31 4.23 1.16 3.26
AF10 2 SD1 45-60 146 0.58 0.09 12.43 1.93 6.14 1.615 2.99 553 52.08 34.70 7.57 0.51 1.50
AF10 2 SD2 0-5 156 3.90 0.39 18.24 1.82 9.97 2396 73.06 1286 10.34 1.33 1.91 3.62 7.80
AF10 2 SD2 5-10 083 271 0.31 1494 1.71 8.84 4337 66.92 1246 15.09 2.88 1.02 3.28 5.24
AF10 2 SD2 10-15 096 212 026 12.78 1.57 8.18 2.363 4540 16.19  27.86 5.67 2.05 2.45 4.92
AF10 2 SD2 15-30 1.09 1.62 021 31.79 4,12 7.65 2.617 28.67 17.06 41.92 8.99 2.27 1.79 4.66
AF10 2 SD2 30-45 1.18 0.66 0.11  14.02 2.34 6.15 4.787 4.50 7.00 61.85 20.64 4,92 0.64 3.00
AF10 2 SD2 45-60 144 0.35 0.06 7.50 1.29 5.34 3.280 1.96 3.75 40.63 5151 10.14 0.39 0.79
AF10 2 SD3 0-5 141 4.09 0.42 19.13 1.96 9.79 5713 63.70 1493 13.02 1.52 1.65 3.06 8.58
AF10 2 SD3 5-10 0.89 2.33 0.29 12.85 1.60 8.14 1929 6152 1516 13.54 1.51 0.89 3.20 8.99
AF10 2 SD3 10-15 111 141 0.19 8.50 1.15 7.31 6.720 47.15 1550 26.80 3.97 2.21 2.60 6.75
AF10 2 SD3 15-30 1.22 081 0.12  15.89 2.35 6.65 8.213 2153 1122 4898 10.88 3.47 1.48 4.50
AF10 2 SD3 30-45 1.29 0.74 0.12 15.72 2.55 6.34 6.439 2124 17.28  46.53 9.23 4.80 1.53 5.04
AF10 2 SD3 45-60 1.32 0.66 0.10 14.15 2.14 6.38 7.134 1185 7.87 5229 15.95 3.73 0.99 3.28
AF10 4 SZ1 0-5 1.38 231 0.24 1081 1.12 9.49 5.435  76.68 6.47 7.83 2.09 1.02 4.05 3.75
AF10 4 SZ1 5-10 092 1.97 0.22 10.86 1.21 9.00 11598 72.15 6.83 9.51 2.87 0.87 3.73 3.31
AF10 4 SZ1 10-15 1.09 0.81 0.12 4.88 0.72 6.60 6.872 63.09 9.12 13.37 7.17 1.79 3.36 1.87
AF10 4 SZ1 15-30 1.17 146 0.18  28.65 3.53 8.28 8.549  66.17 8.38 9.64 5.82 1.42 3.45 1.66
AF10 4 SZ1 30-45 148 0.61 0.10 12.96 2.12 6.17 7.121  49.35 8.69 20.73 12.26 3.44 2.77 1.69
AF10 4 SZ1 45-60 1.50 0.54 0.09 11.58 1.93 6.03 9.854  36.63 9.08 27.70 16.59 3.68 2.18 1.67
AF10 4 SZ2 0-5 157 1.95 0.21 9.12 0.98 9.25 8.652  86.43 4,78 3.53 1.67 0.61 4.48 2.11
AF10 4 SZ2 5-10 1.04 1.82 0.19 10.04 1.05 9.32 9.626  70.99 6.68 3.81 1.61 0.49 3.61 2.36
AF10 4 SZ2 10-15 1.08 1.34 0.16 8.08 0.96 8.25 3.561 74.50 6.32 6.98 2.91 1.10 3.94 2.40
AF10 4 SZ2 15-30 1.24 0.64 0.09 12.56 1.77 6.81 16.823 4529 10.22 26.36 11.35 2.35 2.58 2.32
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AF10 4 SZ2 30-45 1.31 052 0.08 11.05 1.70 6.54 9.198  23.63 8.40 3227 24.30 5.17 1.52 1.33
AF10 4 SZ2 45-60 1.37 0.46 0.07 9.86 1.50 6.24 6.622  19.23 798 37.39 28.83 7.00 1.23 1.30
AF10 4 SZ3 0-5 143 2.03 0.22 9.50 1.03 9.15 10.817 78.52 5.40 3.14 1.72 1.20 4.04 1.83
AF10 4 SZ3 5-10 0.96 1.69 0.20 9.32 1.10 8.56 6.121 7171 5.33 7.99 6.14 2.78 3.75 1.30
AF10 4 SZ3 10-15 1.12 153 0.18 9.22 1.08 8.27 11.084 63.35 9.11 12.37 7.32 1.37 3.26 1.69
AF10 4 SZ3 15-30 1.37 0.70 0.10 13.74 1.96 6.79 8.577  46.73 9.32 17.04 16.45 3.02 2.58 1.04
AF10 4 SZ3 30-45 1.50 0.55 0.09 11.69 1.91 6.05 7.753  29.63 9.04 2433 22.86 5.63 1.76 1.06
AF10 4 SZ3 45-60 157 044 0.07 9.43 1.50 6.24 10.139  16.30 831 2463 3149 11.08 1.11 0.78
AF10 3 NA1 0-5 159 3.22 0.33 15.06 1.54 9.84 13.346 68.59 8.96 7.17 1.59 1.14 3.62 4.50
AF10 3 NA1 5-10 1.19 3.37 0.33 18.58 1.82 10.33 17.137 73.02 8.78 6.31 1.05 1.33 3.82 6.00
AF10 3 NA1 10-15 1.20 2.28 0.25 13.74 1.51 9.09 13526 5460 1249 15.40 2.89 2.31 2.97 5.33
AF10 3 NA1 15-30 1.27 1.00 0.14 19.62 2.75 728 10.694 59.47 10.31 16.01 4.50 1.25 3.25 3.56
AF10 3 NA1 30-45 1.36 0.74 0.11 1572 2.34 6.60 14.276 3497 11.84 30.30 9.06 2.39 2.07 3.34
AF10 3 NA1 45-60 1.40 0.50 0.08 10.72 1.72 6.18 9.587 10.77 1221 4239 2055 7.14 0.91 2.06
AF10 3 NA2 0-5 147 257 026 12.02 1.22 9.92 13.492 58.25 8.66 15.41 3.14 1.96 3.18 4.90
AF10 3 NA2 5-10 1.28 2.02 022 11.14 1.21 9.15 13.075 57.75 6.95 8.62 3.53 1.48 2.97 2.44
AF10 3 NA2 10-15 140 1.39 0.16 8.38 0.96 8.53 14.260 50.00 9.28 15.88 5.69 1.77 2.57 2.79
AF10 3 NA2 15-30 156 0.72 0.10 14.13 1.96 711 22.810 49.09 9.13 19.85 9.42 2.82 2.70 2.11
AF10 3 NA2 30-45 148 0.52 0.09 11.05 1.91 593 18.813 27.15 12.27 36.71 14,53 4.20 1.66 2.53
AF10 3 NA2 45-60 1.56 0.48 0.09 10.29 1.93 5.14  12.150 9.81 10.27 4825 20.12 3.39 0.86 2.40
AF10 3 NA3 0-5 153 2.30 0.25 10.76 1.17 9.28 8.949 56,55 10.00 15.64 4.43 1.63 3.03 3.53
AF10 3 NA3 5-10 1.19 141 0.17 7.77 0.94 8.06 11.164 5222 8.72 18.01 7.64 1.94 2.83 2.36
AF10 3 NA3 10-15 1.33 0.79 0.12 4,76 0.72 6.67 13.166 39.88 10.67 24.27 9.05 1.52 2.26 2.68
AF10 3 NA3 15-30 1.33 048 0.08 9.42 1.57 6.18 13.154 6.65 10.32 48.96 23.75 5.50 0.70 2.06
AF10 3 NA3 30-45 1.33 051 0.08 10.84 1.70 6.00 15.880 17.42 1234 4142 1464 5.34 1.20 2.83
AF10 3 NA3 45-60 1.36 0.42 0.07 9.00 1.50 5.72 9.742 733 1013 51.11 16.18 3.04 0.75 3.16
RN10 1 DO1 0-5 142 7.66 0.76  35.71 3.54 10.11 13.424 4099 17.00 24.09 2.73 2.25 2.24 8.83
RN10 1 DO1 5-10 0.82 2.95 0.34 16.13 1.86 8.69 14796 2149 18.09 34.49 6.51 4.80 1.46 5.30
RN10 1 DO1 10-15 1.06 1.69 0.19 10.01 1.13 8.75 14852 2319 1496 29.79 8.77 491 1.59 3.40
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RN10 1 DO1 15-30 1.24 1.05 0.14 20.25 2.70 754 18.490 17.35 16.89 33.19 10.11 5.51 1.23 3.28
RN10 1 DO1 30-45 1.37 130 013 2741 2.74 9.95 22150 16.62 14.63 3345 14.06 7.38 1.21 2.38
RN10 1 DO1 45-60 147 054 0.08 11.36 1.68 6.30 21.236 6.39 1271 38,59  23.03 9.42 0.70 1.68
RN10 1 DO2 0-5 145 7.22 0.75  33.66 3.50 9.61 19680 3547 1571 1231 1.95 2.55 1.99 6.33
RN10 1 DO2 5-10 1.02 2.97 0.33 16.24 1.80 9.00 17.472 2460 1272  15.37 2.31 5.94 1.38 6.66
RN10 1 DO2 10-15 1.31 1.08 0.14 6.40 0.83 7.61 33.681 2581 1235 23.23 6.33 1.86 1.59 3.67
RN10 1 DO2 15-30 1.38 0.96 0.12 18.51 2.31 7.90 42.357 24.28 11.71 24.81 11.79 5.70 1.52 2.10
RN10 1 DO2 30-45 1.60 054 0.09 11.38 1.90 6.06 31.671  10.60 8.15 23.99 24.79 8.74 0.78 0.97
RN10 1 DO2 45-60 1.54 042 0.06 8.83 1.26 6.69 25850 1491 10.39 2787 19.36 7.98 0.95 1.44
RN10 1 DO3 0-5 1.64 7.66 0.74 3571 345 1040 29.604 65.17 10.04 7.73 1.11 0.55 3.45 6.98
RN10 1 DO3 5-10 1.04 361 041 19.74 2.24 8.71 25322 5123 1398 14.77 2.51 0.29 2.83 5.88
RN10 1 DO3 10-15 0.90 258 0.31 15.29 1.84 8.36 15.859  60.41 9.81 11.25 2.14 0.28 3.15 5.25
RN10 1 DO3 15-30 1.17 1.60 0.20  30.85 3.86 799 17461 35.07 13.77 25.60 6.49 0.97 2.03 3.94
RN10 1 DO3 30-45 1.28 0.75 0.10 1581 211 719 16.337 11.79 9.91 39.15 14.96 3.25 0.87 2.62
RN10 4 sZ1 0-5 1.60 250 0.26  11.65 1.21 9.62 18.880 50.02 7.65 2050 14.85 1.17 2.59 1.38
RN10 4 SZ1 5-10 1.00 1.69 0.20 9.24 1.09 8.61 23.423 60.49 6.73 11.57 8.80 2.58 3.00 1.32
RN10 4 SZ1 10-15 1.07 1.16 0.15 6.87 0.89 7.81 6.900 66.77 736 1494 10.92 8.12 3.57 1.37
RN10 4 SZ1 15-30 1.06 0.52 0.10 10.03 1.93 530 12.083 35.92 9.42 20.76 19.32 4.21 1.99 1.07
RN10 4 SZ1 30-45 1.25 0.37 0.07 7.80 1.48 5.62 0.002 24.14 7.68 2391 26.71 6.18 1.52 0.90
RN10 4 SZ1 45-60 1.25 0.29 0.05 6.10 1.05 523 13965 29.31 6.22 2437 35.09 8.54 1.75 0.69
RN10 4 SZ2 0-5 1.27 2.25 0.22 10.49 1.03 10.28 16.479 66.23 5.44  13.85 8.49 1.36 3.54 1.63
RN10 4 SZ2 5-10 0.87 1.55 0.16 8.47 0.87 9.60 4580 67.11 743 11.68 9.70 0.79 3.65 1.20
RN10 4 SZ2 10-15 1.10 0.58 0.08 3.44 0.47 6.57 5.907 43.59 9.06 30.72 13.87 1.85 2.50 2.21
RN10 4 SZ2 15-30 1.15 0.39 0.07 7.52 1.35 5.74 4.042  46.37 8.25 26.36 15.58 6.43 2.72 1.69
RN10 4 SZ2 30-45 1.28 0.44 0.07 9.28 1.48 5.95 2.706 3514 11.17 35.60 16.06 2.37 2.12 2.22
RN10 4 SZ2 45-60 1.36 0.46 0.08 9.67 1.68 5.97 3.215 4412 1525 29.16 9.51 2.46 2.60 3.07
RN10 4 SZ3 0-5 146 2.70 0.29 12.59 1.35 9.28 1.989 72.38 9.56 8.10 4.20 1.89 3.49 1.93
RN10 4 SZ3 5-10 093 212 0.25 11.59 1.37 8.59 1.914  69.35 6.84 9.13 5.32 1.79 3.62 1.71
RN10 4 SZ3 10-15 1.03 1.8 0.16 6.99 0.95 7.31 5.644  54.03 9.07 1577 12.70 1.15 2.80 1.24
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Apéndice 9. Dados brutos referente teor carbono orgénico total (COT) e nitrogénio total (NT) e estoque em massa
equivalente (COTeq) e (NTeq) e estoque proporcional em relagdo ao estoque total, relacdo carbono: nitrogénio (C/N),
das classes de agregados nos diametros: 8-4; 4-2; 2-1; 1-0,50; 0,50-0,25; e 0,25-0,053; em camadas (Cam) no perfil
completo (0-60) um Neossolo Regolitico Eutréfico tipico do Vale do Ribeira sob manejo agroflorestal com 5 (AF5) e
dez anos (AF10) e area em regeneracdo natural por 10 anos (RN10); Valores referente trés repeticdes em quatro
blocos denominados: DO1, DO2, DO3, NAl, NA2, NA3, SD1, SD2, SD3, SZ1, SZ2 e SZ3.

Unidade COT NT g COT NT Prop. Prop.

Trat Bloco Amostral Cam Classe mm ¢ 1_(30 10(1) g eq. eq, C/IN COT NTdl
g Mg Mg cl % %
AF5 1 DO1 0-5 8-4 mm 272 030 512 056 9.02 37.88 35.64
AF5 1 DO1 0-5 4-2 mm 286 032 234 026 894 17.34 16.55
AF5 1 DO1 0-5 2-1mm 262 029 166 018 8.82 12.26 11.57
AF5 1 DO1 0-5 1-0,5 mm 278 0.30 1.45 0.16 9.00 10.73 9.88
AF5 1 DO1 0-5 0,5-0,250 2.60 0.29 0.48 0.05 8.71 3.56 3.39
AF5 1 DO1 0-5 0,250-0,053 250 0.28 0.26 0.03 8.94 1.95 1.86
AF5 1 DO1 5-10 8-4 mm 250 0.28 4.63 0.52 8.69 34.09 31.56
AF5 1 DO1 5-10 4-2 mm 249 0.28 278 0.31 8.80 20.48 19.04
AF5 1 DO1 5-10 2-1 mm 277 031 2.03 0.23 8.82 14.92 13.80
AF5 1 DO1 5-10 1-0,5 mm 3.12 0.34 274  0.30 9.04 20.15 18.15
AF5 1 DO1 5-10 0,5-0,250 278 0.31 1.06 0.12 8.96 7.79 7.18
AF5 1 DO1 5-10 0,250-0,053 1.99 0.22 0.34 004 871 252 230
AF5 1 DO1 10-15 8-4 mm 1.32 0.16 3.17 0.38 7.90 32.05 30.53
AF5 1 DO1 10-15 4-2 mm 140 0.18 1.57 0.20 8.00 15.93 16.10
AF5 1 DO1 10-15 2-1mm 1.60 0.20 1.09 0.14 8.00 11.01 10.81
AF5 1 DO1 10-15 1-0,5 mm 1.50 0.18 1.12 0.13 8.06 11.32 10.67
AF5 1 DO1 10-15 0,5-0,250 1.18 0.15 0.43 0.05 7.88 431 4.30
AF5 1 DO1 10-15 0,250-0,053 1.04 0.13 0.18 0.02 7.81 1.81 1.78
AF5 1 DO1 15-30 8-4 mm 1.24 0.16 7.93 1.02 7.62 28.82 27.40
AF5 1 DO1 15-30 4-2 mm 1.21  0.15 3.72 0.46 7.69 1351 12.34
AF5 1 DO1 15-30 2-1mm 1.24 0.16 3.18 041 7.61 11.57 11.00
AF5 1 DO1 15-30 1-0,5 mm 1.21  0.15 3.35 0.42 7.70 12.17 11.12
AF5 1 DO1 15-30 0,5-0,250 1.06 0.14 2.15 0.28 7.41 7.80 7.59
AF5 1 DO1 15-30 0,250-0,053 0.81 0.11 1.02 0.14 7.19 3.71  3.71
AF5 1 DO1 30-45 8-4 mm 0.46 0.06 244  0.32 6.76 21.96 16.55
AF5 1 DO1 30-45 4-2 mm 0.42 0.06 1.08 0.15 6.59 9.70 8.01
AF5 1 DO1 30-45 2-1mm 0.40 0.06 0.64 0.10 6.44 574 497
AF5 1 DO1 30-45 1-0,5 mm 0.36 0.06 1.39 0.23 591 12.53 12.06
AF5 1 DO1 30-45 0,5-0,250 0.42 0.06 1.56 0.22 6.39 14.00 11.55
AF5 1 DO1 30-45 0,250-0,053 0.49 0.07 1.34 0.19 6.60 12.05 9.95
AF5 1 DO1 45-60 8-4 mm 0.27 0.05 0.30 0.05 5.13 402 3.61
AF5 1 DO1 45-60 4-2 mm 0.26  0.05 0.47 0.09 5.03 6.38 5.96
AF5 1 DO1 45-60 2-1mm 0.29 0.05 0.55 0.09 514 7.42 6.21
AF5 1 DO1 45-60 1-0,5 mm 0.30 0.05 1.23 0.20 5.33 16.69 13.51
AF5 1 DO1 45-60 0,5-0,250 0.30 0.05 1.43 0.24 5.27 19.45 15.74
AF5 1 DO1 45-60 0,250-0,053 0.23 0.04 1.53 0.27 494 20.74 17.52
AF5 1 D02 0-5 8-4 mm 2.69 0.28 5.47 0.57 9.38 43.82 42.15
AF5 1 D02 0-5 4-2 mm 292 0.30 3.07 0.32 9.73 24,55 23.31
AF5 1 D02 0-5 2-1mm 3.02 0.30 0.82 0.08 9.76 6.54 6.00
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AF5 1 D02 0-5 1-0,5 mm 276 0.28 1.27 0.13 9.75 10.20 9.56
AF5 1 D02 0-5 0,5-0,250 270 0.27 081 0.08 9.70 6.47 5.98
AF5 1 DO2 0-5 0,250-0,053 194 020 0.28 003 969 226 215
AF5 1 D02 5-10 8-4 mm 1.83 0.20 4.43 048 9.03 3231 31.53
AF5 1 D02 5-10 4-2 mm 203 0.22 312 034 9.16 2277 22.04
AF5 1 DO2 5-10 2-1 mm 200 0212 093 010 929 6.75 6.33
AF5 1 D02 5-10 1-0,5 mm 242 025 093 010 938 6.79 6.26
AF5 1 D02 5-10 0,5-0,250 201 021 043 005 943 317 2596
AF5 1 D02 5-10  0,250-0,053 1.73 018 0.26 003 9.23 190 1.76
AF5 1 DO2 10-15 8-4 mm 132 0.16 3.46 042 825 30.07 3043
AF5 1 D02 10-15 4-2 mm 139 0.15 220 024 883 19.13 17.23
AF5 1 D02 10-15 2-1 mm 148 0.16 0.67 007 880 586 5.29
AF5 1 D02 10-15 1-0,5 mm 1.75 019 0.75 0.08 9.12 6.49 5.89
AF5 1 D02 10-15 0,5-0,250 158 0.17 053 006 884 459 412
AF5 1 D02 10-15 0,250-0,053 141 016 030 003 874 265 251
AF5 1 D02 15-30 8-4 mm 197 0.24 1543 188 8.21 38.13 39.87
AF5 1 DO2 15-30 4-2 mm 217 025 956 1.10 842 23.61 23.35
AF5 1 D02 15-30 2-1mm 1.89 0.23 39 048 816 9.79 10.23
AF5 1 D02 15-30 1-0,5 mm 223 026 389 045 860 9.62 9.63
AF5 1 D02 15-30 0,5-0,250 216 025 298 034 862 735 7.30
AF5 1 D02 15-30 0,250-0,053 134 016 145 0.17 818 359 3.68
AF5 1 D02 30-45 8-4 mm 1.16 0.16 7.83 1.08 7.26 3456 36.10
AF5 1 D02 30-45 4-2 mm 099 014 367 052 7.18 16.18 17.33
AF5 1 D02 30-45 2-1mm 093 013 222 031 690 9.79 10.36
AF5 1 D02 30-45 1-0,5 mm 091 013 239 034 6.84 1055 1141
AF5 1 D02 30-45 0,5-0,250 086 012 194 0.27 680 855 9.04
AF5 1 D02 30-45 0,250-0,053 052 0.08 114 0.18 6.14 504 5.87
AF5 1 D02 45-60 8-4 mm 0.76 011 535 0.77 6.49 28.09 29.81
AF5 1 D02 45-60 4-2 mm 075 011 278 041 6.45 1461 15.71
AF5 1 D02 45-60 2-1mm 078 012 134 021 636 7.02 792
AF5 1 D02 45-60 1-0,5 mm 0.68 010 180 0.26 636 9.44 10.18
AF5 1 D02 45-60 0,5-0,250 059 010 154 026 6.00 8.09 10.06
AF5 1 D02 45-60 0,250-0,053 0.47 008 1.13 019 581 59 7.44
AF5 1 DO3 0-5 8-4 mm 5.44 051 11.37 1.07 10.65 39.55 39.44
AF5 1 DO3 0-5 4-2 mm 520 046 7.81 0.69 11.30 27.15 25.55
AF5 1 DO3 0-5 2-1mm 6.69 058 3.15 0.27 1147 10.95 10.10
AF5 1 DO3 0-5 1-0,5 mm 6.06 052 138 0.12 1154 481 4.39
AF5 1 DO3 0-5 0,5-0,250 476 042 043 0.04 11.17 150 1.40
AF5 1 DO3 0-5 0,250-0,053 401 036 022 0.02 1114 0.77 0.74
AF5 1 DO3 5-10 8-4 mm 193 0.21 482 052 891 3333 34.19
AF5 1 DO3 5-10 4-2 mm 254 027 381 041 9.38 26.34 26.40
AF5 1 DO3 5-10 2-1mm 250 028 126 0.14 895 868 9.17
AF5 1 DO3 5-10 1-0,5 mm 267 028 081 0.08 948 559 553
AF5 1 DO3 5-10 0,5-0,250 249 026 038 0.04 956 264 260
AF5 1 DO3 5-10  0,250-0,053 1.48 0.16 0.20 0.02 9.07 140 1.42
AF5 1 DO3 10-15 8-4 mm 1.27 0.16 4.01 051 790 45.89 49.66
AF5 1 DO3 10-15 4-2 mm 1.46 0.17 1.80 0.21 8.38 20.57 20.57
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AF5 1 DO3 10-15 2-1 mm 153 0.18 069 008 817 791 7.99
AF5 1 DO3 10-15 1-0,5 mm 1.73 0.20 0.58 0.07 868 6.68 6.63
AF5 1 DO3 10-15 0,5-0,250 1.72 019 043 005 873 49 471
AF5 1 DO3 10-15 0,250-0,053 134 0.16 034 004 818 3.88 3.98
AF5 1 DO3 15-30 8-4 mm 0.76 0.09 577 068 7.82 3457 31.63
AF5 1 DO3 15-30 4-2 mm 071 0.09 202 0.26 744 1207 11.82
AF5 1 DO3 15-30 2-1 mm 080 010 1.16 015 766 697 6.73
AF5 1 DO3 15-30 1-0,5 mm 1.02 0.12 223 0.26 812 1335 1214
AF5 1 DO3 15-30 0,5-0,250 1.06 0.12 2.05 0.23 830 12.25 10.72
AF5 1 DO3 15-30 0,250-0,053 0.66 0.08 1.79 0.22 7.64 10.74 10.06
AF5 1 DO3 30-45 8-4 mm 0.61 0.08 347 045 7.16 26.16 23.64
AF5 1 DO3 30-45 4-2 mm 0.6¢4 008 081 010 7.26 6.12 5.27
AF5 1 DO3 30-45 2-1mm 070 0.09 108 014 722 815 7.22
AF5 1 DO3 30-45 1-0,5 mm 0.72 010 258 036 7.10 19.45 18.61
AF5 1 DO3 30-45 0,5-0,250 0.66 009 244 033 7.19 1840 17.28
AF5 1 DO3 30-45 0,250-0,053 051 0.07 229 031 6.78 17.27 16.33
AF5 1 DO3 45-60 8-4 mm 058 009 350 054 6.08 2696 27.89
AF5 1 DO3 45-60 4-2 mm 055 009 137 0.22 579 10.59 11.55
AF5 1 DO3 45-60 2-1mm 0.60 010 1.33 0.22 580 10.22 11.36
AF5 1 DO3 45-60 1-0,5 mm 0.65 010 237 036 6.04 18.24 18.71
AF5 1 DO3 45-60 0,5-0,250 0.63 010 246 039 6.07 18.99 20.09
AF5 1 DO3 45-60 0,250-0,053 048 0.08 130 0.22 566 10.00 11.11
AF5 2 SD1 0-5 8-4 mm 269 028 549 057 9.38 3133 31.44
AF5 2 SD1 0-5 4-2 mm 292 030 348 036 9.73 19.84 19.65
AF5 2 SD1 0-5 2-1mm 302 030 116 011 9.76 6.60 6.32
AF5 2 SD1 0-5 1-0,5 mm 276 028 0.75 0.08 9.75 428 4.9
AF5 2 SD1 0-5 0,5-0,250 270 027 025 003 970 143 1.38
AF5 2 SD1 0-5 0,250-0,053 194 020 0.11 001 9.69 0.64 0.64
AF5 2 SD1 5-10 8-4 mm 3.00 030 7.37 0.74 987 46.34 43.35
AF5 2 SD1 5-10 4-2 mm 299 030 451 045 9.80 28.36 26.62
AF5 2 SD1 5-10 2-1mm 280 028 141 014 984 8.89 8.32
AF5 2 SD1 5-10 1-0,5 mm 240 025 068 0.07 959 431 420
AF5 2 SD1 5-10 0,5-0,250 254 026 028 003 964 176 1.69
AF5 2 SD1 5-10 0,250-0,053 236 0.25 0.14 0.02 944 090 0.90
AF5 2 SD1 10-15 8-4 mm 216 025 588 0.68 876 3583 37.88
AF5 2 SD1 10-15 4-2 mm 213 025 254 030 862 15.52 16.63
AF5 2 SD1 10-15 2-1mm 1.88 0.22 092 011 856 558 5.96
AF5 2 SD1 10-15 1-0,5 mm 1.76 020 051 006 842 3.09 3.21
AF5 2 SD1 10-15 0,5-0,250 1.76 021 0.20 0.02 850 120 1.31
AF5 2 SD1 10-15 0,250-0,053 149 0.18 0.10 0.01 845 0.64 0.71
AF5 2 SD1 15-30 8-4 mm 158 0.21 563 098 7.44 27.28 33.12
AF5 2 SD1 15-30 4-2 mm 1.02 0.14 155 0.28 6.95 7.50 9.40
AF5 2 SD1 15-30 2-1mm 1.25 0.18 085 0.16 698 413 543
AF5 2 SD1 15-30 1-0,5 mm 097 015 060 012 654 292 412
AF5 2 SD1 15-30 0,5-0,250 1.00 0.15 0.23 005 6,55 113 1.54
AF5 2 SD1 15-30 0,250-0,053 086 0.13 0.12 0.02 6.29 0.58 0.80
AF5 2 SD1 30-45 8-4 mm 0.57 0.07 264 032 7.21 2243 18.93
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AF5 2 SD3 0-5 8-4 mm 3.15 0.31 6.45 0.64 10.07 43.68 42.59
AF5 2 SD3 0-5 4-2 mm 3.06 030 457 045 10.17 30.94 30.05
AF5 2 SD3 0-5 2-1 mm 313 030 144 0.14 10.16 9.73 9.24
AF5 2 SD3 0-5 1-0,5 mm 301 030 094 0.09 1007 6.35 6.27
AF5 2 SD3 0-5 0,5-0,250 287 029 0.21 0.02 987 140 1.40
AF5 2 SD3 0-5 0,250-0,053 291 0.28 0.10 0.01 10.23 0.66 0.63
AF5 2 SD3 5-10 8-4 mm 266 028 859 090 941 60.02 58.89
AF5 2 SD3 5-10 4-2 mm 271 028 353 037 940 24.70 23.79
AF5 2 SD3 5-10 2-1 mm 252 026 0.77 008 948 540 5.19
AF5 2 SD3 5-10 1-0,5 mm 239 025 052 005 938 365 3.55
AF5 2 SD3 5-10 0,5-0,250 200 0212 0.27 003 917 185 1.81
AF5 2 SD3 5-10  0,250-0,053 1.79 019 0.08 001 934 053 0.52
AF5 2 SD3 10-15 8-4 mm 0.77 010 186 0.24 7.51 25.03 25.20
AF5 2 SD3 10-15 4-2 mm 079 010 0387 011 757 11.76 11.53
AF5 2 SD3 10-15 2-1mm 082 011 050 0.07 745 6.79 7.06
AF5 2 SD3 10-15 1-0,5 mm 0.76 010 045 006 754 6.10 6.22
AF5 2 SD3 10-15 0,5-0,250 0.6¢4 008 018 0.02 731 248 240
AF5 2 SD3 10-15 0,250-0,053 050 0.07 008 001 702 1.09 1.18
AF5 2 SD3 15-30 8-4 mm 1.41 0.17 10.16 122 7.95 66.27 56.65
AF5 2 SD3 15-30 4-2 mm 142 018 426 054 7.86 27.80 24.99
AF5 2 SD3 15-30 2-1mm 1.61 020 3.14 039 8.06 20.46 18.02
AF5 2 SD3 15-30 1-0,5 mm 1.66 020 431 052 798 28.10 24.01
AF5 2 SD3 15-30 0,5-0,250 151 019 267 034 7.80 17.42 15.54
AF5 2 SD3 15-30 0,250-0,053 1.23 016 156 020 7.75 10.18 9.39
AF5 2 SD3 30-45 8-4 mm 035 006 165 0.28 534 18.78 21.99
AF5 2 SD3 30-45 4-2 mm 038 006 076 0.12 572 865 9.33
AF5 2 SD3 30-45 2-1mm 044 007 068 011 59 7.73 841
AF5 2 SD3 30-45 1-0,5 mm 049 0.08 124 0.20 6.06 14.14 15.78
AF5 2 SD3 30-45 0,5-0,250 039 0.07 169 030 555 19.24 23.60
AF5 2 SD3 30-45 0,250-0,053 030 0.05 159 0.27 5.18 18.19 20.72
AF5 2 SD3 45-60 8-4 mm 034 005 205 030 6.33 2555 23.17
AF5 2 SD3 45-60 4-2 mm 032 005 069 011 563 862 831
AF5 2 SD3 45-60 2-1mm 039 005 046 006 683 571 451
AF5 2 SD3 45-60 1-0,5 mm 042 006 125 0.18 6.57 15.56 13.71
AF5 2 SD3 45-60 0,5-0,250 041 006 139 020 6.34 17.36 15.66
AF5 2 SD3 45-60 0,250-0,053 0.28 0.04 134 0.19 6.35 16.80 14.80
AF5 3 NA1l 0-5 8-4 mm 414 044 880 094 930 44.23 43.64
AF5 3 NA1l 0-5 4-2 mm 462 048 549 0.57 9.56 27.59 26.61
AF5 3 NA1l 0-5 2-1mm 428 044 226 0.23 9.60 11.34 10.82
AF5 3 NA1l 0-5 1-0,5 mm 438 046 120 0.13 954 6.02 5.87
AF5 3 NA1l 0-5 0,5-0,250 402 042 036 004 944 178 1.73
AF5 3 NA1l 0-5 0,250-0,053 395 041 027 003 960 135 130
AF5 3 NA1 5-10 8-4 mm 280 029 738 0.76 9.67 52.79 43.57
AF5 3 NA1 5-10 4-2 mm 278 034 335 041 815 2397 23.36
AF5 3 NA1 5-10 2-1mm 272 033 152 0.18 8.26 10.85 10.49
AF5 3 NA1 5-10 1-0,5 mm 218 026 0.76 0.09 837 547 5.20
AF5 3 NA1 5-10 0,5-0,250 295 034 039 005 855 282 259
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AF5 3 NA1 5-10 0,250-0,053 2.68 0.33 0.25 003 8.02 178 1.74
AF5 3 NA1l 10-15 8-4 mm 141 019 291 039 7.29 3350 32.72
AF5 3 NA1l 10-15 4-2 mm 161 0.21 218 0.28 7.52 25.17 23381
AF5 3 NA1l 10-15 2-1 mm 151 020 131 0.17 7.45 15.09 14.49
AF5 3 NA1l 10-15 1-0,5 mm 150 020 084 011 751 966 9.33
AF5 3 NA1l 10-15 0,5-0,250 130 0.18 047 007 7.20 547 549
AF5 3 NA1l 10-15 0,250-0,053 1.04 014 021 003 7.16 244 238
AF5 3 NA1l 15-30 8-4 mm 0.70 0.11 406 0.64 6.39 2583 27.06
AF5 3 NA1l 15-30 4-2 mm 078 0.12 229 035 6.31 14.60 14.97
AF5 3 NA1l 15-30 2-1 mm 073 012 169 0.28 6.22 10.73 11.76
AF5 3 NA1l 15-30 1-0,5 mm 076 012 199 031 6.26 12.63 13.29
AF5 3 NA1 15-30 0,5-0,250 071 011 158 0.24 6.20 10.02 10.35
AF5 3 NA1 15-30 0,250-0,053 057 009 120 0.19 6.04 7.65 8.05
AF5 3 NA1l 30-45 8-4 mm 049 008 275 045 572 20.07 23.30
AF5 3 NA1l 30-45 4-2 mm 055 009 129 021 592 942 1097
AF5 3 NA1l 30-45 2-1mm 055 009 097 016 59 7.06 821
AF5 3 NA1 30-45 1-0,5 mm 050 0.08 184 0.29 6.06 1345 15.31
AF5 3 NA1 30-45 0,5-0,250 055 0.08 183 0.27 630 13.40 13.86
AF5 3 NA1 30-45 0,250-0,053 068 0.11 245 040 6.11 17.88 20.57
AF5 3 NA1 45-60 8-4 mm 037 006 051 008 6.03 588 545
AF5 3 NA1 45-60 4-2 mm 032 005 060 0.09 561 690 6.16
AF5 3 NA1 45-60 2-1mm 035 006 064 011 561 738 7.23
AF5 3 NA1 45-60 1-0,5 mm 037 006 167 0.27 570 19.26 17.85
AF5 3 NA1l 45-60 0,5-0,250 036 0.06 208 035 579 24.05 2291
AF5 3 NA1l 45-60 0,250-0,053 030 0.05 151 0.25 572 17.47 16.63
AF5 3 NA2 0-5 8-4 mm 6.07 0.61 1265 127 9.86 45.70 43.30
AF5 3 NA2 0-5 4-2 mm 551 056 6.16 0.63 9.70 22.24 21.31
AF5 3 NA2 0-5 2-1mm 584 062 367 039 944 13.27 13.28
AF5 3 NA2 0-5 1-0,5 mm 577 059 211 022 975 7.62 7.35
AF5 3 NA2 0-5 0,5-0,250 6.44 065 071 0.07 984 255 243
AF5 3 NA2 0-5 0,250-0,053 6.07 062 070 0.07 981 253 244
AF5 3 NA2 5-10 8-4 mm 3.79 042 928 1.03 897 46.01 44.68
AF5 3 NA2 5-10 4-2 mm 346 038 402 044 891 1993 19.18
AF5 3 NA2 5-10 2-1mm 333 037 147 016 892 7.27 7.08
AF5 3 NA2 5-10 1-0,5 mm 351 039 097 011 897 483 470
AF5 3 NA2 5-10 0,5-0,250 345 038 038 004 892 187 181
AF5 3 NA2 5-10 0,250-0,053 3.13 035 024 003 892 119 117
AF5 3 NA2 10-15 8-4 mm 1.47 0.17 2.82 033 8.40 3157 27.20
AF5 3 NA2 10-15 4-2 mm 132 0.17 143 0.18 7.58 1598 15.33
AF5 3 NA2 10-15 2-1mm 1.49 019 132 0.17 7.69 14.80 14.06
AF5 3 NA2 10-15 1-0,5 mm 135 0.18 091 0.12 7.48 10.18 10.11
AF5 3 NA2 10-15 0,5-0,250 137 018 051 007 739 574 5.62
AF5 3 NA2 10-15 0,250-0,053 1.24 016 028 004 7.44 319 3.06
AF5 3 NA2 15-30 8-4 mm 0.76 011 474 0.69 6.40 29.07 29.10
AF5 3 NA2 15-30 4-2 mm 0.76 012 189 030 6.05 11.60 12.67
AF5 3 NA2 15-30 2-1mm 087 014 184 030 6.18 11.28 12.56
AF5 3 NA2 15-30 1-0,5 mm 082 0.15 223 041 539 13.70 17.34
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AF5 3 NA2 15-30 0,5-0,250 0.80 0.16 180 036 4.89 11.02 15.25
AF5 3 NA2 15-30 0,250-0,053 061 0.15 09 024 394 587 999
AF5 3 NA2 30-45 8-4 mm 047 0.08 142 0.24 546 1274 1253
AF5 3 NA2 30-45 4-2 mm 046 008 078 0.14 560 7.00 7.03
AF5 3 NA2 30-45 2-1 mm 053 008 1.16 0.18 596 1047 9.13
AF5 3 NA2 30-45 1-0,5 mm 056 009 187 030 579 16.82 15.62
AF5 3 NA2 30-45 0,5-0,250 052 0.09 161 0.28 567 14.46 14.46
AF5 3 NA2 30-45 0,250-0,053 043 0.07 218 035 565 19.58 18.42
AF5 3 NA2 45-60 8-4 mm 040 0.07 040 0.07 531 567 5.46
AF5 3 NA2 45-60 4-2 mm 042 0.07 040 0.07 565 557 511
AF5 3 NA2 45-60 2-1mm 0.32 006 073 0.14 510 10.22 1054
AF5 3 NA2 45-60 1-0,5 mm 035 006 129 0.22 529 18.10 17.06
AF5 3 NA2 45-60 0,5-0,250 0.36 0.07 161 0.31 531 2248 24.04
AF5 3 NA2 45-60 0,250-0,053 0.29 0.06 1.59 033 485 22.23 25.29
AF5 3 NA3 0-5 8-4 mm 423 042 561 0.56 10.04 29.23 2847
AF5 3 NA3 0-5 4-2 mm 388 039 439 044 992 2286 2254
AF5 3 NA3 0-5 2-1mm 433 042 352 0.34 10.10 18.33 1744
AF5 3 NA3 0-5 1-0,5 mm 438 043 238 0.23 10.05 12.42 11.96
AF5 3 NA3 0-5 0,5-0,250 457 045 085 0.08 10.07 4.41 4.26
AF5 3 NA3 0-5 0,250-0,053 395 039 0.71 0.07 10.00 3.68 3.56
AF5 3 NA3 5-10 8-4 mm 235 025 443 047 914 46.97 4297
AF5 3 NA3 5-10 4-2 mm 1.75 019 195 0.21 9.28 20.74 19.36
AF5 3 NA3 5-10 2-1mm 207 022 174 0.18 9.25 18.41 16.83
AF5 3 NA3 5-10 1-0,5 mm 1.88 0.21 1.01 0.11 891 10.76 10.34
AF5 3 NA3 5-10 0,5-0,250 133 015 032 004 866 341 331
AF5 3 NA3 5-10  0,250-0,053 126 0.15 0.28 0.03 842 293 3.00
AF5 3 NA3 10-15 8-4 mm 033 0.06 067 0.12 523 1856 25.31
AF5 3 NA3 10-15 4-2 mm 057 0.09 048 0.08 6.09 13.38 15.85
AF5 3 NA3 10-15 2-1mm 046 0.08 028 0.05 579 7.86 10.26
AF5 3 NA3 10-15 1-0,5 mm 050 0.08 039 0.06 6.15 10.79 1294
AF5 3 NA3 10-15 0,5-0,250 049 008 029 005 6.09 814 9.96
AF5 3 NA3 10-15 0,250-0053 056 0.09 035 0.06 6.29 9.61 11.59
AF5 3 NA3 15-30 8-4 mm 042 0.07 216 036 554 1894 20.34
AF5 3 NA3 15-30 4-2 mm 047 008 111 0.19 573 9.70 10.64
AF5 3 NA3 15-30 2-1mm 053 009 116 0.20 6.09 10.16 11.11
AF5 3 NA3 15-30 1-0,5 mm 054 0.09 148 0.25 6.23 1298 13.94
AF5 3 NA3 15-30 0,5-0,250 047 0.08 132 0.22 583 11.54 12.66
AF5 3 NA3 15-30 0,250-0,053 0.39 0.07 107 0.19 545 9.39 10.86
AF5 3 NA3 30-45 8-4 mm 041 0.07 1.18 0.20 5.31 15.40 15.77
AF5 3 NA3 30-45 4-2 mm 040 0.07 120 0.21 551 1556 16.34
AF5 3 NA3 30-45 2-1mm 031 006 079 0.15 5.11 10.24 11.89
AF5 3 NA3 30-45 1-0,5 mm 047 0.08 196 0.33 573 2546 26.00
AF5 3 NA3 30-45 0,5-0,250 036 006 136 0.23 552 17.61 17.61
AF5 3 NA3 30-45 0,250-0,053 041 0.07 156 0.27 550 20.32 20.81
AF5 3 NA3 45-60 8-4 mm 031 005 037 006 594 515 457
AF5 3 NA3 45-60 4-2 mm 031 005 073 0.12 591 10.18 9.03
AF5 3 NA3 45-60 2-1mm 031 005 082 0.13 586 11.46 10.17
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AF5 3 NA3 45-60 1-0,5 mm 033 005 161 0.24 6.11 2255 18.79
AF5 3 NA3 45-60 0,5-0,250 032 005 1.60 0.25 6.17 22.44 19.29
AF5 3 NA3 45-60 0,250-0,053 0.27 0.04 1.13 0.17 5.89 15.87 12.93
AF10 2 SD1 0-5 8-4 mm 423 042 810 0.80 9.87 40.34 40.91
AF10 2 SD1 0-5 4-2 mm 454 045 522 0.52 10.09 26.00 26.32
AF10 2 SD1 0-5 2-1 mm 468 045 299 0.29 10.31 1490 14.63
AF10 2 SD1 0-5 1-0,5 mm 409 040 210 0.21 10.00 10.45 10.44
AF10 2 SD1 0-5 0,5-0,250 391 040 094 010 9.76 4.67 4.88
AF10 2 SD1 0-5 0,250-0,053 292 030 037 004 978 184 193
AF10 2 SD1 5-10 8-4 mm 237 0.28 6.72 0.79 8.42 45.65 46.45
AF10 2 SD1 5-10 4-2 mm 278 031 321 036 881 21.80 20.94
AF10 2 SD1 5-10 2-1 mm 250 029 146 017 854 993 9.92
AF10 2 SD1 5-10 1-0,5 mm 232 027 100 0.12 859 6.79 6.80
AF10 2 SD1 5-10 0,5-0,250 205 024 043 005 834 292 295
AF10 2 SD1 5-10  0,250-0,053 1.72 021 025 003 814 173 1.82
AF10 2 SD1 10-15 8-4 mm 198 0.25 412 052 7.78 34.68 34.51
AF10 2 SD1 10-15 4-2 mm 1.83 023 206 026 7.69 17.32 17.15
AF10 2 SD1 10-15 2-1mm 1.73 022 157 020 7.59 13.19 13.22
AF10 2 SD1 10-15 1-0,5 mm 1.64 023 162 023 7.12 13.64 15.07
AF10 2 SD1 10-15 0,5-0,250 151 020 069 009 736 579 6.04
AF10 2 SD1 10-15 0,250-0,053 1.29 017 033 004 741 276 2.87
AF10 2 SD1 15-30 8-4 mm 166 020 2.03 024 803 820 7.32
AF10 2 SD1 15-30 4-2 mm 1.67 020 261 031 809 1056 9.38
AF10 2 SD1 15-30 2-1mm 145 0.18 494 061 801 19.99 18.39
AF10 2 SD1 15-30 1-0,5 mm 1.14 0.15 8.48 112 7.40 3429 33.44
AF10 2 SD1 15-30 0,5-0,250 099 0.13 3.83 050 7.39 1547 15.06
AF10 2 SD1 15-30 0,250-0,053 091 0.12 164 022 734 6.63 648
AF10 2 SD1 30-45 8-4 mm 217 025 372 043 847 16.69 14.42
AF10 2 SD1 30-45 4-2 mm 1.61 020 240 030 8.07 10.75 10.01
AF10 2 SD1 30-45 2-1mm 145 0.18 265 033 795 1190 11.07
AF10 2 SD1 30-45 1-0,5 mm 094 0.13 545 0.75 6.88 24.44 25.35
AF10 2 SD1 30-45 0,5-0,250 0.75 011 465 0.68 6.45 20.85 2294
AF10 2 SD1 30-45 0,250-0,053 066 0.10 243 037 6.15 10.88 12.36
AF10 2 SD1 45-60 8-4 mm 055 009 014 002 598 115 1.22
AF10 2 SD1 45-60 4-2 mm 052 008 020 003 597 159 158
AF10 2 SD1 45-60 2-1mm 051 008 061 009 614 487 492
AF10 2 SD1 45-60 1-0,5 mm 059 010 1.73 0.29 590 13.89 15.17
AF10 2 SD1 45-60 0,5-0,250 055 010 453 0.82 560 36.44 4270
AF10 2 SD1 45-60 0,250-0,053 0.50 0.08 3.72 0.60 581 29.92 30.85
AF10 2 SD2 0-5 8-4 mm 393 040 711 0.72 9.80 38.95 39.65
AF10 2 SD2 0-5 4-2 mm 389 040 6.26 0.64 9.65 3432 35.29
AF10 2 SD2 0-5 2-1mm 384 039 231 023 984 12.66 12.86
AF10 2 SD2 0-5 1-0,5 mm 388 040 144 015 965 791 8.15
AF10 2 SD2 0-5 0,5-0,250 367 038 041 0.04 958 225 233
AF10 2 SD2 0-5 0,250-0,053 3.37 034 021 0.02 987 115 1.16
AF10 2 SD2 5-10 8-4 mm 289 033 523 060 8.69 3501 3494
AF10 2 SD2 5-10 4-2 mm 285 033 536 062 854 3586 36.30
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AF10 2 SD2 5-10 2-1 mm 266 032 183 0.22 833 1223 12.86
AF10 2 SD2 5-10 1-0,5 mm 257 031 147 0.18 8.28 9.82 10.36
AF10 2 SD2 5-10 0,5-0,250 218 0.26 057 0.07 8.14 381 3.97
AF10 2 SD2 5-10 0,250-0,053 2.01 024 032 004 8.09 214 223
AF10 2 SD2 10-15 8-4 mm 234 029 312 039 8.13 2445 2471
AF10 2 SD2 10-15 4-2 mm 244 0.29 342 041 831 26.75 25.92
AF10 2 SD2 10-15 2-1 mm 209 0.26 2.04 025 8.05 1597 16.19
AF10 2 SD2 10-15 1-0,5 mm 199 025 205 0.26 7.78 16.05 16.44
AF10 2 SD2 10-15 0,5-0,250 1.69 022 110 0214 7.72 858 9.10
AF10 2 SD2 10-15 0,250-0,053 1.52 020 052 007 771 4.06 4.36
AF10 2 SD2 15-30 8-4 mm 200 0.25 528 066 795 16.62 16.03
AF10 2 SD2 15-30 4-2 mm 212 025 6.33 075 824 19.90 18.10
AF10 2 SD2 15-30 2-1 mm 1.74 022 583 074 7.84 1833 17.88
AF10 2 SD2 15-30 1-0,5 mm 154 020 8.01 104 7.56 2521 25.26
AF10 2 SD2 15-30 0,5-0,250 136 0.18 4.11 054 7.47 1293 13.20
AF10 2 SD2 15-30 0,250-0,053 1.20 0.16 212 028 7.38 6.66 6.85
AF10 2 SD2 30-45 8-4 mm 039 007 010 0.02 544 0.72 0.78
AF10 2 SD2 30-45 4-2 mm 0.66 011 046 0.08 594 328 3.28
AF10 2 SD2 30-45 2-1mm 058 009 08 013 6.15 6.15 5.73
AF10 2 SD2 30-45 1-0,5 mm 097 014 569 082 6.80 40.60 35.16
AF10 2 SD2 30-45 0,5-0,250 0.64 010 465 0.73 6.05 33.19 31.12
AF10 2 SD2 30-45 0,250-0,053 067 0.11 294 048 586 2096 20.64
AF10 2 SD2 45-60 8-4 mm 029 006 001 000 477 019 0.23
AF10 2 SD2 45-60 4-2 mm 038 007 014 003 505 1.8 201
AF10 2 SD2 45-60 2-1mm 029 006 023 005 492 311 3.75
AF10 2 SD2 45-60 1-0,5 mm 032 007 071 016 471 9.45 12.06
AF10 2 SD2 45-60 0,5-0,250 033 0.07 214 045 481 2856 3534
AF10 2 SD2 45-60 0,250-0,053 0.33 0.07 364 0.77 471 48.57 60.10
AF10 2 SD3 0-5 8-4 mm 419 043 550 056 9.77 28.76 28.74
AF10 2 SD3 0-5 4-2 mm 409 043 682 0.72 956 3562 3647
AF10 2 SD3 0-5 2-1mm 387 041 270 029 949 14.13 14.58
AF10 2 SD3 0-5 1-0,5 mm 394 041 170 0.18 956 8.87 8.99
AF10 2 SD3 0-5 0,5-0,250 341 036 061 006 945 318 3.27
AF10 2 SD3 0-5 0,250-0,053 354 037 025 003 959 131 134
AF10 2 SD3 5-10 8-4 mm 225 029 426 055 7.86 33.15 34.33
AF10 2 SD3 5-10 4-2 mm 243 030 3.64 045 8.06 2835 28.12
AF10 2 SD3 5-10 2-1mm 232 029 194 024 791 15.09 15.16
AF10 2 SD3 5-10 1-0,5 mm 208 026 121 015 801 941 945
AF10 2 SD3 5-10 0,5-0,250 205 026 034 004 770 263 2.68
AF10 2 SD3 5-10  0,250-0,053 1.82 024 015 002 764 118 1.25
AF10 2 SD3 10-15 8-4 mm 151 020 235 031 7.25 27.63 27.16
AF10 2 SD3 10-15 4-2 mm 201 0.27 259 035 743 3044 30.34
AF10 2 SD3 10-15 2-1mm 1.22 0.17 1.14 0.16 7.15 13.41 13.87
AF10 2 SD3 10-15 1-0,5 mm 1.28 0.18 140 0.20 7.10 16.48 17.20
AF10 2 SD3 10-15 0,5-0,250 1.15 0.17 060 009 681 7.05 7.73
AF10 2 SD3 10-15 0,250-0,053 1.27 019 030 005 670 358 3.97
AF10 2 SD3 15-30 8-4 mm 0.69 010 162 0.24 6.46 10.20 9.98
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13.97
12.79
10.61
8.94
23.00
12.48
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6.52
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15.77
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3.23
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13.68
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8.91
8.66
8.58
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AF10 4 SZ1 45-60 8-4 mm 046 0.08 251 044 586 21.64 22.58
AF10 4 SZ1 45-60 4-2 mm 048 008 116 0.19 582 998 9.98
AF10 4 SZ1 45-60 2-1 mm 049 008 095 0.16 597 8.23 8.07
AF10 4 SZ1 45-60 1-0,5 mm 046 008 150 0.26 5.65 12.99 13.55
AF10 4 SZ1 45-60 0,5-0,250 043 007 115 0.19 566 992 9.69
AF10 4 S71 45-60 0,250-0,053 038 0.06 135 0.21 552 11.68 11.06
AF10 4 SZ2 0-5 8-4 mm 1.66 0.17 4.64 048 9.56 50.85 48.35
AF10 4 SZ2 0-5 4-2 mm 201 020 2,51 0.25 9.77 27.52 2543
AF10 4 SZ2 0-5 2-1 mm 201 020 045 004 9.72 493 456
AF10 4 SZ2 0-5 1-0,5 mm 216 022 0.26 003 960 281 266
AF10 4 SZ72 0-5 0,5-0,250 199 020 0.09 001 985 101 0.9
AF10 4 SZ72 0-5 0,250-0,053 143 015 0.11 001 940 123 1.19
AF10 4 SZ2 5-10 8-4 mm 1.66 0.17 4.12 042 9.47 41.04 40.26
AF10 4 SZ2 5-10 4-2 mm 148 0.16 2.12 0.23 9.20 21.14 21.90
AF10 4 SZ2 5-10 2-1 mm 166 0.17 061 006 9.64 6.09 5.98
AF10 4 SZ2 5-10 1-0,5 mm 190 019 0.26 003 956 260 249
AF10 4 SZ72 5-10 0,5-0,250 1.83 019 0.13 001 938 132 131
AF10 4 SZ2 5-10  0,250-0,053 133 014 012 001 935 118 1.19
AF10 4 SZ2 10-15 8-4 mm 1.26 0.14 396 044 850 49.04 45.63
AF10 4 SZ2 10-15 4-2 mm 1.40 0.16 1.89 0.22 8.66 23.34 2234
AF10 4 SZ2 10-15 2-1mm 1.22 014 046 005 848 575 553
AF10 4 SZ2 10-15 1-0,5 mm 1.24 0.14 033 004 835 413 390
AF10 4 SZ2 10-15 0,5-0,250 1.26 0.14 019 0.02 867 236 220
AF10 4 SZ2 10-15 0,250-0,053 087 010 0.15 0.02 812 1.89 1.82
AF10 4 SZ2 15-30 8-4 mm 0.64 009 3.72 052 7.05 29.63 29.63
AF10 4 SZ2 15-30 4-2 mm 0.64 008 197 0.25 7.17 15.66 13.92
AF10 4 SZ2 15-30 2-1mm 0.60 008 120 0.16 695 9.58 9.08
AF10 4 SZ2 15-30 1-0,5 mm 055 008 176 0.26 6.68 14.04 14.53
AF10 4 SZ2 15-30 0,5-0,250 051 007 100 0.14 676 798 7.79
AF10 4 SZ2 15-30 0,250-0,053 048 0.07 107 0.16 680 852 8.3
AF10 4 SZ2 30-45 8-4 mm 041 0.07 137 0.23 598 12.37 13.73
AF10 4 SZ2 30-45 4-2 mm 046 007 078 0.12 6.26 7.02 6.95
AF10 4 SZ2 30-45 2-1mm 047 007 084 012 631 759 735
AF10 4 SZ2 30-45 1-0,5 mm 048 0.07 145 0.21 6.47 13.09 1241
AF10 4 SZ2 30-45 0,5-0,250 050 0.07 192 0.27 637 17.39 15.82
AF10 4 SZ2 30-45 0,250-0,053 047 0.07 243 036 6.28 21.96 21.26
AF10 4 SZ2 45-60 8-4 mm 049 0.08 104 0.17 599 10.50 11.26
AF10 4 SZ2 45-60 4-2 mm 043 0.07 086 0.14 570 876 9.37
AF10 4 SZ2 45-60 2-1mm 042 008 072 014 545 7.28 9.11
AF10 4 SZ2 45-60 1-0,5 mm 045 0.08 1.27 0.23 571 1290 15.07
AF10 4 SZ2 45-60 0,5-0,250 041 0.07 213 036 5.64 21.57 24.21
AF10 4 SZ2 45-60 0,250-0,053 0.38 0.07 235 043 572 2381 28.83
AF10 4 SZ3 0-5 8-4 mm 1.85 0.19 455 047 9.43 4793 4543
AF10 4 SZ3 0-5 4-2 mm 201 0.21 244 0.25 947 25.67 24.74
AF10 4 SZ3 0-5 2-1mm 203 021 051 005 954 540 5.15
AF10 4 SZ3 0-5 1-0,5 mm 223 023 021 0.02 964 220 2.09
AF10 4 SZ3 0-5 0,5-0,250 206 022 011 001 933 116 1.14
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AF10 4 SZ3 0-5 0,250-0,053 156 0.16 013 001 942 132 1.25
AF10 4 SZ3 5-10 8-4 mm 1.77 019 4.77 051 9.27 51.21 46.45
AF10 4 SZ3 5-10 4-2 mm 163 0.18 2.05 0.23 9.02 22.01 20.54
AF10 4 SZ3 5-10 2-1 mm 1.74 019 051 006 9.18 549 5.07
AF10 4 SZ3 5-10 1-0,5 mm 202 021 042 004 938 448 3.93
AF10 4 SZ3 5-10 0,5-0,250 200 0.21 047 005 944 503 4.46
AF10 4 SZ3 5-10  0,250-0,053 1.16 0.12 039 004 9.17 421 3.68
AF10 4 SZ3 10-15 8-4 mm 142 0.17 3.26 039 810 3540 36.02
AF10 4 SZ3 10-15 4-2 mm 162 019 246 0.29 847 26.69 26.61
AF10 4 SZ3 10-15 2-1 mm 136 0.17 0.75 0.09 805 810 8.61
AF10 4 SZ3 10-15 1-0,5 mm 145 0.18 058 0.07 809 6.24 6.59
AF10 4 SZ3 10-15 0,5-0,250 155 0.19 054 0.07 808 585 6.10
AF10 4 SZ3 10-15 0,250-0,053 094 0.12 041 005 7.72 449 4388
AF10 4 SZ3 15-30 8-4 mm 087 013 520 0.78 6.92 37.86 39.60
AF10 4 SZ3 15-30 4-2 mm 071 0.09 227 029 7.34 16.51 14.65
AF10 4 SZ3 15-30 2-1mm 072 009 132 016 735 959 839
AF10 4 SZ3 15-30 1-0,5 mm 077 010 133 0.17 734 9.71 8.83
AF10 4 SZ3 15-30 0,5-0,250 076 010 122 0.16 7.60 892 821
AF10 4 SZ3 15-30 0,250-0,053 055 o0.07 177 0.23 7.07 1292 11.51
AF10 4 SZ3 30-45 8-4 mm 0.69 009 279 036 7.43 23.85 19.01
AF10 4 SZ3 30-45 4-2 mm 056 0.08 126 0.18 7.17 1081 944
AF10 4 SZ3 30-45 2-1mm 053 006 102 012 838 871 6.03
AF10 4 SZ3 30-45 1-0,5 mm 0.68 010 152 0.22 6.86 1299 11.67
AF10 4 SZ3 30-45 0,5-0,250 0.57 0.08 167 0.23 6.67 14.32 12.29
AF10 4 SZ3 30-45 0,250-0,053 039 0.06 189 0.29 6.01 16.21 15.24
AF10 4 SZ3 45-60 8-4 mm 058 007 132 0.16 7.04 14.01 10.63
AF10 4 SZ3 45-60 4-2 mm 049 007 060 0.09 680 6.31 5.67
AF10 4 SZ3 45-60 2-1mm 057 0.08 102 0.14 7.11 10.77 9.50
AF10 4 SZ3 45-60 1-0,5 mm 052 0.07 112 0.15 6.96 11.84 10.02
AF10 4 SZ3 45-60 0,5-0,250 041 006 128 0.19 6.70 13.61 12.52
AF10 4 SZ3 45-60 0,250-0,053 0.31 0.05 2.09 0.34 6.35 2219 22.50
AF10 3 NA1l 0-5 8-4 mm 341 036 7.32 0.77 9.75 48.57 50.04
AF10 3 NA1l 0-5 4-2 mm 388 039 412 041 9.79 27.38 26.85
AF10 3 NA1l 0-5 2-1mm 331 034 139 014 976 9.21 9.23
AF10 3 NA1l 0-5 1-0,5 mm 273 028 0.67 0.07 9.61 444 4.44
AF10 3 NA1l 0-5 0,5-0,250 285 029 026 003 961 172 171
AF10 3 NA1l 0-5 0,250-0,053 2.73 028 020 0.02 952 135 1.35
AF10 3 NA1l 5-10 8-4 mm 359 033 958 0.88 10.68 51.53 48.37
AF10 3 NA1l 5-10 4-2 mm 362 034 492 0.46 10.53 26.47 25.39
AF10 3 NA1l 5-10 2-1mm 364 033 176 0.16 1082 9.49 8.78
AF10 3 NA1l 5-10 1-0,5 mm 347 033 091 0.09 1050 4.89 4.75
AF10 3 NA1l 5-10 0,5-0,250 289 0.28 0.25 0.02 1032 134 1.33
AF10 3 NA1 5-10 0,250-0,053 2.88 0.27 0.17 0.02 1060 0.90 0.86
AF10 3 NA1 10-15 8-4 mm 240 0.26 504 055 9.21 36.65 36.21
AF10 3 NA1 10-15 4-2 mm 245 0.27 292 032 892 21.26 21.37
AF10 3 NA1 10-15 2-1mm 207 024 156 0.18 8.60 11.34 11.99
AF10 3 NA1 10-15 1-0,5 mm 198 023 131 0.15 854 951 10.08
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AF10 3 NA1l 10-15 0,5-0,250 1.86 0.22 050 006 842 363 391
AF10 3 NA1l 10-15 0,250-0,053 185 022 032 004 845 235 254
AF10 3 NA1l 15-30 8-4 mm 1.16 0.16 9.17 126 7.20 46.73 46.04
AF10 3 NA1l 15-30 4-2 mm 1.20 0.16 452 060 731 23.02 2192
AF10 3 NA1l 15-30 2-1 mm 093 013 188 026 672 959 957
AF10 3 NA1l 15-30 1-0,5 mm 096 014 187 0.27 6.73 954 993
AF10 3 NA1l 15-30 0,5-0,250 087 013 104 0.16 639 529 5.65
AF10 3 NA1 15-30 0,250-0,053 062 010 055 0.09 6.13 279 3.22
AF10 3 NA1l 30-45 8-4 mm 094 013 434 060 7.11 27.58 25.66
AF10 3 NA1l 30-45 4-2 mm 076 0.11 214 031 6.60 13.61 13.26
AF10 3 NA1l 30-45 2-1 mm 078 012 19 030 6.70 12.48 12.92
AF10 3 NA1l 30-45 1-0,5 mm 079 0.12 273 041 6.41 17.37 17.74
AF10 3 NA1 30-45 0,5-0,250 0.68 011 203 0.33 6.20 1290 14.04
AF10 3 NA1 30-45 0,250-0,053 058 010 112 0.19 595 7.10 824
AF10 3 NA1l 45-60 8-4 mm 075 010 067 009 736 6.30 5.25
AF10 3 NA1l 45-60 4-2 mm 055 008 078 011 670 7.23 6.57
AF10 3 NA1l 45-60 2-1 mm 051 0.07 134 0.18 6.64 12.46 10.69
AF10 3 NA1 45-60 1-0,5 mm 053 0.08 251 038 6.56 2340 22.08
AF10 3 NA1 45-60 0,5-0,250 046 0.07 200 030 6.38 18.69 17.77
AF10 3 NA1 45-60 0,250-0,053 042 0.06 185 0.26 644 17.26 1541
AF10 3 NA2 0-5 8-4 mm 258 025 482 047 995 40.09 38.39
AF10 3 NA2 0-5 4-2 mm 241 024 206 021 991 17.17 16.91
AF10 3 NA2 0-5 2-1mm 258 025 1.04 0.10 10.16 8.69 8.32
AF10 3 NA2 0-5 1-0,5 mm 254 025 1.23 0.12 10.09 10.22 9.95
AF10 3 NA2 0-5 0,5-0,250 254 024 060 0.06 10.23 5.01 4.68
AF10 3 NA2 0-5 0,250-0,053 1.75 0.17 0.26 0.02 10.09 214 2.05
AF10 3 NA2 5-10 8-4 mm 195 0.21 3.84 041 9.30 3449 34.10
AF10 3 NA2 5-10 4-2 mm 205 021 249 025 943 2235 21.02
AF10 3 NA2 5-10 2-1mm 1.75 0.19 0.67 0.07 894 6.02 6.00
AF10 3 NA2 5-10 1-0,5 mm 196 021 056 006 9.24 500 492
AF10 3 NA2 5-10 0,5-0,250 1.84 020 035 004 9.09 316 3.15
AF10 3 NA2 5-10  0,250-0,053 1.07 0.12 0.21 002 857 187 1.93
AF10 3 NA2 10-15 8-4 mm 1.67 0.18 279 030 9.01 33.27 31.15
AF10 3 NA2 10-15 4-2 mm 1.89 0.20 2.54 0.27 9.27 30.34 27.89
AF10 3 NA2 10-15 2-1mm 157 0.17 0.88 0.10 8.89 1049 9.86
AF10 3 NA2 10-15 1-0,5 mm 153 0.17 0.89 0.10 8.69 10.67 10.30
AF10 3 NA2 10-15 0,5-0,250 135 0.16 050 0.06 847 6.01 6.19
AF10 3 NA2 10-15 0,250-0053 0.8 0.11 029 0.04 780 352 391
AF10 3 NA2 15-30 8-4 mm 075 0.09 468 056 793 33.14 28.63
AF10 3 NA2 15-30 4-2 mm 0.65 0.08 220 0.27 7.67 15.60 13.82
AF10 3 NA2 15-30 2-1mm 070 0.09 125 0.16 7.64 8.88 8.22
AF10 3 NA2 15-30 1-0,5 mm 0.70 0.09 157 0.20 7.85 11.08 10.26
AF10 3 NA2 15-30 0,5-0,250 0.6¢4 008 106 013 7.77 7.52 6.77
AF10 3 NA2 15-30 0,250-0,053 046 006 085 0.11 7.16 6.02 5.65
AF10 3 NA2 30-45 8-4 mm 058 0.09 1.73 0.27 5.97 15.64 14.03
AF10 3 NA2 30-45 4-2 mm 052 0.08 145 0.22 586 13.13 11.67
AF10 3 NA2 30-45 2-1mm 058 010 151 0.26 5.76 13.69 13.63
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AF10 3 NA2 30-45 1-0,5 mm 054 009 235 039 584 21.25 20.46
AF10 3 NA2 30-45 0,5-0,250 054 009 186 031 577 16.88 16.25
AF10 3 NA2 30-45 0,250-0,053 043 0.07 133 0.22 565 1201 11.30
AF10 3 NA2 45-60 8-4 mm 056 009 037 006 59 364 3.12
AF10 3 NA2 45-60 4-2 mm 057 009 082 013 595 795 6.69
AF10 3 NA2 45-60 2-1 mm 050 009 1.10 0.20 5.35 10.70 10.27
AF10 3 NA2 45-60 1-0,5 mm 049 0.09 287 053 506 27.88 27.31
AF10 3 NA2 45-60 0,5-0,250 047 0.09 211 040 491 20.50 20.93
AF10 3 NA2 45-60 0,250-0,053 046 0.09 198 039 501 19.29 20.12
AF10 3 NA3 0-5 8-4 mm 241 0.25 4.04 042 9.68 37.57 35.85
AF10 3 NA3 0-5 4-2 mm 254 025 246 024 982 2285 20.69
AF10 3 NA3 0-5 2-1 mm 250 0.25 117 0.12 9.67 10.87 10.00
AF10 3 NA3 0-5 1-0,5 mm 264 027 130 0.13 980 12.10 11.39
AF10 3 NA3 0-5 0,5-0,250 273 028 065 0.07 972 6.05 5.71
AF10 3 NA3 0-5 0,250-0,053 190 020 039 004 0954 366 354
AF10 3 NA3 5-10 8-4 mm 0.60 0.10 112 0.19 571 14.44 19.96
AF10 3 NA3 5-10 4-2 mm 145 0.17 146 0.17 8.18 18.80 18.28
AF10 3 NA3 5-10 2-1mm 1.23 015 059 007 811 7.61 7.69
AF10 3 NA3 5-10 1-0,5 mm 1.64 020 092 011 796 11.89 12.03
AF10 3 NA3 5-10 0,5-0,250 152 0.18 0.65 0.08 8.06 839 8.24
AF10 3 NA3 5-10  0,250-0,053 155 019 065 008 7.87 839 8.3
AF10 3 NA3 10-15 8-4 mm 1.05 0.13 158 0.20 8.03 33.12 27.00
AF10 3 NA3 10-15 4-2 mm 08 011 0.77 0.10 7.39 16.10 13.72
AF10 3 NA3 10-15 2-1mm 072 010 046 006 699 9.72 8.89
AF10 3 NA3 10-15 1-0,5 mm 0.69 010 058 0.08 6.78 12.22 11.66
AF10 3 NA3 10-15 0,5-0,250 0.60 009 037 006 673 781 771
AF10 3 NA3 10-15 0,250-0053 060 0.09 033 005 6.62 6.88 6.79
AF10 3 NA3 15-30 8-4 mm 095 011 026 003 863 272 189
AF10 3 NA3 15-30 4-2 mm 063 009 065 009 700 6.92 593
AF10 3 NA3 15-30 2-1mm 058 0.08 117 0.16 7.25 12.47 10.32
AF10 3 NA3 15-30 1-0,5 mm 054 008 246 036 6.75 26.12 23.22
AF10 3 NA3 15-30 0,5-0,250 048 0.08 242 040 6.00 25.74 25.74
AF10 3 NA3 15-30 0,250-0,053 040 0.07 186 033 571 19.79 20.78
AF10 3 NA3 30-45 8-4 mm 049 007 076 011 657 7.03 641
AF10 3 NA3 30-45 4-2 mm 054 008 1.16 0.17 6.75 10.70 10.10
AF10 3 NA3 30-45 2-1mm 050 0.07 131 0.18 6.51 12.10 10.80
AF10 3 NA3 30-45 1-0,5 mm 055 0.08 292 042 6.41 2694 24.98
AF10 3 NA3 30-45 0,5-0,250 055 008 192 0.28 6.44 17.72 16.43
AF10 3 NA3 30-45 0,250-0,053 049 0.07 152 0.22 6.43 14.07 1281
AF10 3 NA3 45-60 8-4 mm 049 0.08 024 004 584 262 256
AF10 3 NA3 45-60 4-2 mm 046 008 050 0.09 539 557 5381
AF10 3 NA3 45-60 2-1mm 041 007 089 0.15 540 9.89 10.13
AF10 3 NA3 45-60 1-0,5 mm 041 0.08 225 044 522 2493 29.19
AF10 3 NA3 45-60 0,5-0,250 0.37 0.07 203 038 494 2252 2557
AF10 3 NA3 45-60 0,250-0,053 0.34 0.07 1.18 0.24 485 13.10 16.18
RN10 1 DO1 0-5 8-4 mm 8.78 085 812 0.79 10.24 22.74 22.19
RN10 1 DO1 0-5 4-2 mm 962 090 948 0.89 10.65 26.56 25.04
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RN10 1 DO1 0-5 2-1 mm 750 071 594 056 10.44 16.64 15.88
RN10 1 DO1 0-5 1-0,5 mm 772 074 6.25 060 1041 1751 16.91
RN10 1 DO1 0-5 0,5-0,250 737 071 231 022 1036 6.47 6.28
RN10 1 DO1 0-5 0,250-0,053 6.65 065 085 0.08 10.23 237 2.33
RN10 1 DO1 5-10 8-4 mm 263 029 152 017 899 943 9.03
RN10 1 DO1 5-10 4-2 mm 3.03 032 181 0.19 9.27 11.20 10.26
RN10 1 DO1 5-10 2-1 mm 295 032 292 032 9.17 18.09 17.02
RN10 1 DO1 5-10 1-0,5 mm 298 033 369 041 9.04 2286 21.97
RN10 1 DO1 5-10 0,5-0,250 269 030 174 0.19 8.71 10.82 10.47
RN10 1 DO1 5-10 0,250-0,053 224 0.26 080 0.09 856 494 498
RN10 1 DO1 10-15 8-4 mm 156 020 146 019 7.73 14.61 16.66
RN10 1 DO1 10-15 4-2 mm 149 019 065 008 763 6.48 7.35
RN10 1 DO1 10-15 2-1 mm 156 020 138 0.18 7.81 13.81 15.75
RN10 1 DO1 10-15 1-0,5 mm 1.70 0.22 185 024 7.86 18.44 21.23
RN10 1 DO1 10-15 0,5-0,250 1.70 0.22 115 0.15 7.69 11.52 13.26
RN10 1 DO1 10-15 0,250-0,053 151 020 0.78 010 7.54 784 9.23
RN10 1 DO1 15-30 8-4 mm 1.11 014 168 021 7.77 832 7.87
RN10 1 DO1 15-30 4-2 mm 1.13 0.14 2.06 026 791 10.20 9.47
RN10 1 DO1 15-30 2-1mm 1.23 0.16 4.01 052 740 19.79 19.31
RN10 1 DO1 15-30 1-0,5 mm 138 0.16 549 064 825 27.13 23.59
RN10 1 DO1 15-30 0,5-0,250 130 0.16 3.15 039 7.86 1554 14.34
RN10 1 DO1 15-30 0,250-0,053 126 0.16 246 031 7.74 12,13 11.55
RN10 1 DO1 30-45 8-4 mm 1.18 0.13 236 026 866 862 9.49
RN10 1 DO1 30-45 4-2 mm 1.03 014 155 021 7.01 564 7.67
RN10 1 DO1 30-45 2-1mm 131 015 4.04 046 831 1474 16.88
RN10 1 DO1 30-45 1-0,5 mm 137 0.15 503 055 8.68 18.34 20.08
RN10 1 DO1 30-45 0,5-0,250 139 0.16 470 054 841 17.16 19.75
RN10 1 DO1 30-45 0,250-0,053 1.12 0.15 332 044 745 1212 16.23
RN10 1 DO1 45-60 8-4 mm 039 004 018 0.02 811 158 1.09
RN10 1 DO1 45-60 4-2 mm 053 006 047 005 784 413 3.15
RN10 1 DO1 45-60 2-1mm 048 006 128 0.16 798 11.30 9.53
RN10 1 DO1 45-60 1-0,5 mm 0.69 009 266 035 7.60 23.45 20.65
RN10 1 DO1 45-60 0,5-0,250 0.65 0.09 277 038 6.96 24.36 22.76
RN10 1 DO1 45-60 0,250-0,053 0.54 0.07 2.62 034 6.97 23.03 20.15
RN10 1 D02 0-5 8-4 mm 710 071 6.66 0.67 9.88 19.78 19.04
RN10 1 D02 0-5 4-2 mm 761 076 545 054 990 16.18 15.55
RN10 1 D02 0-5 2-1mm 761 076 557 056 998 16.56 15.92
RN10 1 D02 0-5 1-0,5 mm 817 081 341 0.34 10.04 10.14 9.68
RN10 1 D02 0-5 0,5-0,250 840 083 1.31 0.13 10.08 390 3.71
RN10 1 D02 0-5 0,250-0,053 816 080 0.74 0.07 10.09 220 2.08
RN10 1 D02 5-10 8-4 mm 256 028 162 0.18 894 10.00 9.84
RN10 1 D02 5-10 4-2 mm 252 028 1.79 0.20 8.81 11.03 11.03
RN10 1 D02 5-10 2-1mm 289 032 201 0.22 895 1237 12.33
RN10 1 D02 5-10 1-0,5 mm 314 035 178 0.20 9.00 10.96 10.99
RN10 1 D02 5-10 0,5-0,250 326 036 089 010 882 549 546
RN10 1 D02 5-10 0,250-0,053 2.70 030 034 004 884 210 210
RN10 1 D02 10-15 8-4 mm 092 0.12 086 0.11 7.57 13.50 13.59
Continua

47



Continuacao

RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10
RN10

R R R R R R RRARRRRBRRRRRPERRABRRRRRPRRRBRRRRPRERRRABRRRRRRRBRRRRRRRBERRRRR

DO2
DO2
DO2
DO2
DO2
DO2
DO2
DO2
DO2
DO2
DO2
DO2
DO2
DO2
DO2
DO2
DO2
DO2
DO2
DO2
DO2
DO2
DO2
DO3
DO3
DO3
DO3
DO3
DO3
DO3
DO3
DO3
DO3
DO3
DO3
DO3
DO3
DO3
DO3
DO3
DO3
DO3
DO3
DO3
DO3
DO3
DO3

10-15
10-15
10-15
10-15
10-15
15-30
15-30
15-30
15-30
15-30
15-30
30-45
30-45
30-45
30-45
30-45
30-45
45-60
45-60
45-60
45-60
45-60
45-60
0-5
0-5
0-5
0-5

0-5
5-10
5-10
5-10
5-10
5-10
5-10
10-15
10-15
10-15
10-15
10-15
10-15
15-30
15-30
15-30
15-30
15-30
15-30

4-2 mm
2-1mm
1-0,5 mm
0,5-0,250
0,250-0,053
8-4 mm
4-2 mm
2-1mm
1-0,5 mm
0,5-0,250
0,250-0,053
8-4 mm
4-2 mm
2-1mm
1-0,5 mm
0,5-0,250
0,250-0,053
8-4 mm
4-2 mm
2-1mm
1-0,5 mm
0,5-0,250
0,250-0,053
8-4 mm
4-2 mm
2-1 mm
1-0,5 mm
0,5-0,250
0,250-0,053
8-4 mm
4-2 mm
2-1 mm
1-0,5 mm
0,5-0,250
0,250-0,053
8-4 mm
4-2 mm
2-1 mm
1-0,5 mm
0,5-0,250
0,250-0,053
8-4 mm
4-2 mm
2-1 mm
1-0,5 mm
0,5-0,250
0,250-0,053

1.12
1.16
1.14
1.01
0.82
0.65
0.70
0.92
1.24
1.16
0.82
0.42
0.51
0.48
0.78
0.91
0.52
0.40
0.39
0.46
0.47
0.47
0.38
8.33
7.32
6.92
6.86
5.97
6.60
3.46
3.77
3.83
3.82
3.72
2.90
2.61
2.58
2.70
2.68
2.15
1.90
0.73
0.75
0.79
0.83
0.82
0.70

0.14
0.14
0.15
0.13
0.11
0.08
0.08
0.10
0.14
0.13
0.10
0.06
0.08
0.07
0.11
0.13
0.08
0.06
0.05
0.06
0.06
0.06
0.05
0.77
0.70
0.65
0.66
0.59
0.65
0.39
0.41
0.42
0.42
0.42
0.33
0.30
0.29
0.30
0.31
0.26
0.22
0.09
0.10
0.10
0.11
0.11
0.09

0.66
0.85
0.99
0.51
0.31
1.90
1.23
2.08
2.89
2.84
1.86
0.50
0.53
0.82
1.88
241
2.72
0.45
0.78
1.00
1.27
1.48
1.55
16.67
7.59
3.24
1.88
0.51
0.34
6.24
3.76
2.93
1.98
1.08
0.40
3.64
2.26
1.55
1.52
1.17
111
2.84
2.15
2.10
2.39
1.69
0.88

0.08
0.10
0.13
0.07
0.04
0.23
0.14
0.23
0.33
0.32
0.23
0.07
0.08
0.12
0.27
0.34
0.42
0.07
0.10
0.13
0.16
0.19
0.20
1.54
0.73
0.30
0.18
0.05
0.03
0.70
0.41
0.32
0.22
0.12
0.05
0.42
0.25
0.17
0.18
0.14
0.13
0.35
0.29
0.27
0.32
0.23
0.11

7.65
7.87
7.51
7.40
7.19
7.81
8.01
8.45
8.56
8.41
8.12
6.14
6.50
6.36
7.04
7.05
6.48
6.70
6.90
7.66
7.49
7.50
6.82
10.83
10.38
10.54
10.40
10.01
10.11
8.87
9.06
9.04
9.03
8.77
8.59
8.65
8.70
8.78
8.65
8.31
8.43
7.39
7.56
7.76
7.40
7.15
7.26

10.33
13.26
15.45
8.03
4.81
10.29
6.63
11.22
15.63
15.35
10.07
4.38
4.70
7.24
16.54
21.14
23.87
5.09
8.88
11.37
14.41
16.77
17.51
46.68
21.26
9.07
5.27
1.44
0.95
31.62
19.05
14.83
10.03
5.45
2.02
23.83
14.75
10.16
9.94
7.65
7.24
9.22
6.97
6.80
7.75
5.47
2.84

9.96
12.35
15.69

7.98

4.98
10.13

6.06

9.76
14.12
13.77

9.82

3.75

4.42

6.34
13.99
18.12
22.04

5.35

7.97
10.39
12.88
14.99
16.13
44.66
21.04

8.82

5.25

1.47

0.97
31.38
18.24
14.32

9.71

5.42

2.02
22.80
13.80

9.39

9.57

7.70

6.98

9.10

7.43

6.89

8.21

5.87

2.92

Continua

48



Continuacao

RN10 1 DO3 30-45 8-4 mm 043 007 040 0.06 6.14 251 3.06
RN10 1 DO3 30-45 4-2 mm 052 008 081 013 650 514 5093
RN10 1 DO3 30-45 2-1 mm 048 007 100 0.15 636 6.34 694
RN10 1 DO3 30-45 1-0,5 mm 078 0.11 298 042 7.05 1885 19.93
RN10 1 DO3 30-45 0,5-0,250 091 013 403 058 7.05 2551 2733
RN10 1 DO3 30-45 0,250-0,053 052 0.08 164 0.25 6.48 10.37 11.97
RN10 4 SZ1 0-5 8-4 mm 226 024 295 031 935 2528 25381
RN10 4 SZ1 0-5 4-2 mm 245 0.25 252 026 9.79 21.61 21.21
RN10 4 SZ1 0-5 2-1 mm 269 0.27 096 010 9.87 824 7.95
RN10 4 SZ1 0-5 1-0,5 mm 290 0.28 1.22 0.12 10.03 1045 9.70
RN10 4 S71 0-5 0,5-0,250 296 029 159 0.16 10.09 13.61 12.82
RN10 4 S71 0-5 0,250-0,053 201 0212 139 0.15 955 1194 11.99
RN10 4 SZ1 5-10 8-4 mm 1.63 0.18 3.17 035 8.86 3434 32.04
RN10 4 SZ1 5-10 4-2 mm 1.65 0.18 2.14 023 879 2319 21.37
RN10 4 SZ1 5-10 2-1 mm 1.70 019 0.8 009 888 9.12 8.62
RN10 4 SZ1 5-10 1-0,5 mm 204 022 068 007 921 739 6.73
RN10 4 SZ1 5-10 0,5-0,250 1.76 0.19 041 004 9.07 4.41 4.02
RN10 4 SZ1 5-10  0,250-0,053 150 0.16 045 005 887 491 4.43
RN10 4 SZ71 10-15 8-4 mm 1.25 0.16 334 043 7.71 48.57 48.08
RN10 4 SZ71 10-15 4-2 mm 1.27 0.16 163 021 791 2375 23.14
RN10 4 SZ1 10-15 2-1mm 1.28 0.16 056 0.07 802 812 7.85
RN10 4 SZ71 10-15 1-0,5 mm 153 0.18 0.71 0.08 851 10.27 9.34
RN10 4 SZ71 10-15 0,5-0,250 1.47 0.17 0.62 0.07 832 9.07 8.12
RN10 4 SZ1 10-15 0,250-0,053 1.11 0.14 0.72 0.09 7.84 10.45 10.20
RN10 4 SZ1 15-30 8-4 mm 053 0.09 215 037 597 21.49 18.97
RN10 4 SZ1 15-30 4-2 mm 0.60 0.09 172 0.26 6.34 17.12 13.36
RN10 4 SZ1 15-30 2-1mm 058 009 105 0.16 6.13 10.51 8.48
RN10 4 SZ1 15-30 1-0,5 mm 065 010 117 0.18 6.52 11.68 9.34
RN10 4 SZ1 15-30 0,5-0,250 0.60 0.09 132 0.20 6.36 13.17 10.28
RN10 4 SZ1 15-30 0,250-0,053 042 0.07 156 0.26 5.66 15.60 13.52
RN10 4 SZ1 30-45 8-4 mm 031 005 1.12 0.18 6.20 14.42 12.29
RN10 4 SZ1 30-45 4-2 mm 030 005 044 007 6.00 562 4595
RN10 4 SZ1 30-45 2-1mm 033 006 053 010 551 6.85 6.58
RN10 4 SZ1 30-45 1-0,5 mm 032 006 059 011 534 752 745
RN10 4 SZ1 30-45 0,5-0,250 0.26 005 083 0.16 5.20 10.69 10.87
RN10 4 SZ1 30-45 0,250-0,053 0.23 0.05 130 0.28 4.60 16.60 19.08
RN10 4 SZ1 45-60 8-4 mm 028 0.06 1.19 0.25 479 19.46 24.19
RN10 4 SZ1 45-60 4-2 mm 032 006 062 0.12 510 10.09 10.98
RN10 4 SZ1 45-60 2-1mm 0.38 006 050 0.08 595 815 747
RN10 4 SZ1 45-60 1-0,5 mm 036 006 063 0.10 529 10.33 9.98
RN10 4 SZ1 45-60 0,5-0,250 029 0.06 098 0.20 4.64 16.06 19.27
RN10 4 SZ1 45-60 0,250-0,053 0.26 0.05 192 037 4.61 31.46 35.09
RN10 4 SZ2 0-5 8-4 mm 207 019 446 041 1043 4252 39.91
RN10 4 SZ2 0-5 4-2 mm 223 021 2.08 0.20 10.44 19.84 19.11
RN10 4 SZ2 0-5 2-1mm 220 021 056 0.05 1041 532 5.20
RN10 4 SZ2 0-5 1-0,5 mm 234 022 0.72 0.07 1039 6.85 6.59
RN10 4 SZ2 0-5 0,5-0,250 248 0.23 0.84 0.08 1062 8.00 7.59
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RN10 4 S72 0-5 0,250-0,053 164 0.16 065 006 994 6.19 6.17
RN10 4 SZ2 5-10 8-4 mm 1.28 0.13 336 034 9.64 39.66 39.02
RN10 4 SZ2 5-10 4-2 mm 162 0.15 169 0.16 10.24 1994 17.89
RN10 4 SZ2 5-10 2-1 mm 149 0.15 061 006 984 7.14 6.97
RN10 4 SZ2 5-10 1-0,5 mm 166 0.16 054 005 995 6.32 5091
RN10 4 SZ2 5-10 0,5-0,250 1.68 0.17 053 005 990 6.26 6.14
RN10 4 SZ2 5-10  0,250-0,053 1.03 0.11 055 006 9.16 6.45 6.67
RN10 4 SZ2 10-15 8-4 mm 055 009 094 0.15 587 27.27 32.35
RN10 4 SZ2 10-15 4-2 mm 058 009 051 0.08 6.16 14.84 16.69
RN10 4 SZ2 10-15 2-1 mm 055 009 030 005 6.00 859 10.20
RN10 4 SZ2 10-15 1-0,5 mm 056 0.09 052 0.08 588 15.15 17.65
RN10 4 SZ72 10-15 0,5-0,250 056 0.09 050 0.08 597 1451 16.90
RN10 4 SZ72 10-15 0,250-0,053 051 0.08 042 0.07 6.21 12.20 13.87
RN10 4 SZ2 15-30 8-4 mm 040 006 3.32 050 595 4416 36.91
RN10 4 SZ2 15-30 4-2 mm 039 006 1.15 0.18 594 1528 13.10
RN10 4 SZ2 15-30 2-1 mm 041 006 047 0.07 611 630 5.14
RN10 4 SZ2 15-30 1-0,5 mm 040 006 067 0.10 598 894 747
RN10 4 SZ2 15-30 0,5-0,250 042 007 082 0.14 590 10.86 10.08
RN10 4 SZ2 15-30 0,250-0,053 0.34 005 080 0.12 6.08 10.57 8.66
RN10 4 SZ2 30-45 8-4 mm 198 0.24 9.26 1.12 813 099.77 76.02
RN10 4 SZ2 30-45 4-2 mm 046 0.08 126 0.22 581 13.56 14.82
RN10 4 SZ2 30-45 2-1mm 044 007 104 0.16 5.68 11.17 11.17
RN10 4 SZ2 30-45 1-0,5 mm 051 0.09 203 036 569 21.87 24.26
RN10 4 SZ2 30-45 0,5-0,250 043 0.07 152 0.25 555 16.35 16.73
RN10 4 SZ2 30-45 0,250-0,053 040 0.07 135 0.24 552 1460 16.06
RN10 4 SZ2 45-60 8-4 mm 0.69 0.11 415 0.66 6.24 4291 39.33
RN10 4 SZ2 45-60 4-2 mm 046 0.08 150 0.26 545 1551 1551
RN10 4 SZ2 45-60 2-1mm 052 0.09 167 0.29 555 17.24 17.16
RN10 4 SZ2 45-60 1-0,5 mm 045 008 1.75 0.31 548 18.04 18.44
RN10 4 SZ2 45-60 0,5-0,250 049 008 1.10 0.18 556 11.42 10.72
RN10 4 SZ2 45-60 0,250-0,053 043 008 0.8 0.16 539 889 9.51
RN10 4 SZ3 0-5 8-4 mm 223 024 3.87 042 932 30.75 30.81
RN10 4 SZ3 0-5 4-2 mm 274 028 449 046 9.67 35.66 33.93
RN10 4 SZ3 0-5 2-1mm 291 029 130 0.13 9.76 1031 9.56
RN10 4 SZ3 0-5 1-0,5 mm 302 031 076 0.08 9.68 6.04 577
RN10 4 SZ3 0-5 0,5-0,250 315 032 040 004 965 315 2098
RN10 4 SZ3 0-5 0,250-0,053 206 021 040 0.04 956 321 3.04
RN10 4 SZ3 5-10 8-4 mm 1.85 0.21 464 053 875 40.01 38.51
RN10 4 SZ3 5-10 4-2 mm 194 022 249 028 8.69 21.50 20.68
RN10 4 SZ3 5-10 2-1mm 208 023 0.78 0.09 888 6.71 6.29
RN10 4 SZ3 5-10 1-0,5 mm 248 0.27 0.74 0.08 9.06 6.36 5.87
RN10 4 SZ3 5-10 0,5-0,250 210 024 042 005 870 366 3.54
RN10 4 SZ3 5-10 0,250-0,053 2.03 0.23 0.59 0.07 8.87 510 4.90
RN10 4 SZ3 10-15 8-4 mm 1.13 0.16 2.10 030 7.06 29.98 31.31
RN10 4 SZ3 10-15 4-2 mm 1.15 0.17 155 0.23 6.76 22.14 24.14
RN10 4 SZ3 10-15 2-1mm 1.20 0.18 0.64 0.10 6.67 9.22 10.20
RN10 4 SZ3 10-15 1-0,5 mm 1.20 0.19 057 009 631 811 9.47
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RN10 4 SZ3 10-15 0,5-0,250 1.01 020 047 009 505 6.67 0975
RN10 4 SZ3 10-15 0,250-0,053 082 025 0.62 0.19 3.28 8.83 19.85
RN10 4 SZ3 15-30 8-4 mm 1.13 0.15 6.56 087 7.44 36.56 32.24
RN10 4 SZ3 15-30 4-2 mm 1.04 014 379 051 730 21.13 18.89
RN10 4 SZ3 15-30 2-1 mm 1.03 014 190 0.26 7.45 10.57 9.55
RN10 4 SZ3 15-30 1-0,5 mm 094 013 176 024 7.09 9.80 9.00
RN10 4 SZ3 15-30 0,5-0,250 090 0.12 166 022 7.11 9.25 8.20
RN10 4 SZ3 15-30 0,250-0,053 0.79 0.11 2.17 030 6.92 12.09 11.18
RN10 4 SZ3 30-45 8-4 mm 0.57 008 169 0.24 6.71 17.05 14.06
RN10 4 SZ3 30-45 4-2 mm 049 007 1.02 0.15 6.32 1030 8.64
RN10 4 SZ3 30-45 2-1mm 058 009 09 014 647 910 8.29
RN10 4 SZ3 30-45 1-0,5 mm 047 0.07 123 0.18 6.10 12.36 10.82
RN10 4 SZ3 30-45 0,5-0,250 042 007 183 031 6.08 1849 18.11
RN10 4 SZ3 30-45 0,250-0,053 039 0.06 234 036 6.06 23.66 21.38
RN10 4 SZ3 45-60 8-4 mm 043 007 083 014 574 945 8.08
RN10 4 SZ3 45-60 4-2 mm 0.65 010 093 0.14 6.00 10.54 851
RN10 4 SZ3 45-60 2-1 mm 045 007 077 012 584 873 7.13
RN10 4 SZ3 45-60 1-0,5 mm 046 008 132 0.23 567 1491 13.61
RN10 4 SZ3 45-60 0,5-0,250 0.38 0.07 182 034 527 20.65 19.98
RN10 4 SZ3 45-60 0,250-0,053 0.34 0.06 2.15 038 496 2439 22.60
RN10 2 SD1 0-5 8-4 mm 3.74 039 874 091 946 5435 51.45
RN10 2 SD1 0-5 4-2 mm 420 043 3.83 039 9.67 23.84 22.16
RN10 2 SD1 0-5 2-1mm 384 040 159 0.17 9.67 990 9.36
RN10 2 SD1 0-5 1-0,5 mm 358 038 1.08 0.11 938 6.71 6.47
RN10 2 SD1 0-5 0,5-0,250 429 043 064 006 995 400 3.64
RN10 2 SD1 0-5 0,250-0,053 4.19 042 101 0.10 10.05 6.27 5.70
RN10 2 SD1 5-10 8-4 mm 098 0.12 3.14 038 7.69 3586 33.45
RN10 2 SD1 5-10 4-2 mm 1.89 024 194 025 7.64 2214 21.42
RN10 2 SD1 5-10 2-1mm 139 0.18 061 008 742 6.98 6.89
RN10 2 SD1 5-10 1-0,5 mm 203 027 049 007 745 561 5.68
RN10 2 SD1 5-10 0,5-0,250 1.63 022 019 003 7.27 219 225
RN10 2 SD1 5-10  0,250-0,053 141 019 023 003 736 261 2.68
RN10 2 SD1 10-15 8-4 mm 156 020 4.62 059 7.53 50.02 45.47
RN10 2 SD1 10-15 4-2 mm 158 0.20 157 020 7.60 16.98 15.24
RN10 2 SD1 10-15 2-1mm 166 021 08 011 761 926 8.31
RN10 2 SD1 10-15 1-0,5 mm 152 020 067 009 761 7.23 6.75
RN10 2 SD1 10-15 0,5-0,250 146 018 032 004 7.75 3.46 3.02
RN10 2 SD1 10-15 0,250-0,053 132 0.17 038 005 748 4.07 3.71
RN10 2 SD1 15-30 8-4 mm 130 020 4.26 065 6.49 2185 22.64
RN10 2 SD1 15-30 4-2 mm 1.26 0.20 2.07 033 6.28 10.65 11.38
RN10 2 SD1 15-30 2-1mm 1.13 0.18 233 037 6.22 1195 12.81
RN10 2 SD1 15-30 1-0,5 mm 095 0.16 3.80 0.64 599 19.53 22.15
RN10 2 SD1 15-30 0,5-0,250 082 0.13 3.09 049 6.20 15.87 16.94
RN10 2 SD1 15-30 0,250-0,053 0.73 0.11 212 032 6.55 10.87 11.02
RN10 2 SD1 30-45 8-4 mm 134 0.19 250 035 6.93 14.81 14.00
RN10 2 SD1 30-45 4-2 mm 099 0.15 281 043 6.28 16.65 16.82
RN10 2 SD1 30-45 2-1mm 0.77 013 292 049 5.63 17.28 19.45
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RN10 2 SD1 30-45 1-0,5 mm 0.65 0.12 418 0.77 5.16 24.76 30.48
RN10 2 SD1 30-45 0,5-0,250 057 011 165 032 517 9.77 1257
RN10 2 SD1 30-45 0,250-0,053 058 0.12 1.13 023 464 6.68 9.21
RN10 2 SD1 45-60 8-4 mm 050 0.07 041 006 637 356 3.04
RN10 2 SD1 45-60 4-2 mm 054 008 049 0.07 645 427 3.87
RN10 2 SD1 45-60 2-1 mm 051 007 069 010 7.03 6.00 5.03
RN10 2 SD1 45-60 1-0,5 mm 058 0.08 243 034 6.51 21.04 17.73
RN10 2 SD1 45-60 0,5-0,250 052 008 3.61 055 653 31.18 29.32
RN10 2 SD1 45-60 0,250-0,053 049 0.07 253 036 6.57 2191 19.13
RN10 2 SD2 0-5 8-4 mm 265 029 6.53 071 9.04 4579 43381
RN10 2 SD2 0-5 4-2 mm 311 032 276 028 947 19.34 17.39
RN10 2 SD2 0-5 2-1 mm 322 034 156 0.16 947 10.92 10.08
RN10 2 SD2 0-5 1-0,5 mm 321 033 080 008 952 559 5.03
RN10 2 SD2 0-5 0,5-0,250 336 035 040 0.04 949 278 2.53
RN10 2 SD2 0-5 0,250-0,053 3.27 034 050 005 964 349 3.17
RN10 2 SD2 5-10 8-4 mm 1.78 0.22 59 074 8.00 55.89 56.12
RN10 2 SD2 5-10 4-2 mm 1.82 022 180 022 8.01 16.91 16.61
RN10 2 SD2 5-10 2-1mm 1.85 0.23 0.68 0.08 8.00 634 6.40
RN10 2 SD2 5-10 1-0,5 mm 1.76 022 036 005 792 342 3.48
RN10 2 SD2 5-10 0,5-0,250 1.63 020 0.15 002 787 139 1.39
RN10 2 SD2 5-10  0,250-0,053 1.79 022 019 002 790 179 1.79
RN10 2 SD2 10-15 8-4 mm 1.06 0.15 242 034 6.79 30.02 32.09
RN10 2 SD2 10-15 4-2 mm 1.25 0.17 124 0.17 7.08 15.42 15.85
RN10 2 SD2 10-15 2-1mm 1.23 0.17 066 009 696 813 8.49
RN10 2 SD2 10-15 1-0,5 mm 1.20 0.16 0.75 010 7.11 933 940
RN10 2 SD2 10-15 0,5-0,250 1.16 0.16 045 0.06 6.99 556 5.80
RN10 2 SD2 10-15 0,250-0,053 1.40 019 045 006 711 563 577
RN10 2 SD2 15-30 8-4 mm 136 0.17 6.89 086 7.87 33.09 29.78
RN10 2 SD2 15-30 4-2 mm 146 0.18 2.20 0.27 7.93 1059 9.40
RN10 2 SD2 15-30 2-1mm 1.01 013 169 022 748 812 7.52
RN10 2 SD2 15-30 1-0,5 mm 095 0.13 335 046 7.02 16.07 15.84
RN10 2 SD2 15-30 0,5-0,250 078 0.11 213 030 6.74 10.24 10.40
RN10 2 SD2 15-30 0,250-0,053 0.78 0.11 136 0.19 6.79 6.55 6.65
RN10 2 SD2 30-45 8-4 mm 131 016 130 0.16 803 7.60 6.26
RN10 2 SD2 30-45 4-2 mm 091 012 106 014 737 6.20 5.52
RN10 2 SD2 30-45 2-1mm 1.02 0.12 150 0.18 820 880 6.99
RN10 2 SD2 30-45 1-0,5 mm 083 0.11 408 054 7.25 23.87 21.36
RN10 2 SD2 30-45 0,5-0,250 0.70 0.10 396 057 6.92 23.18 22.35
RN10 2 SD2 30-45 0,250-0,053 068 0.09 3.09 041 6.95 18.09 16.16
RN10 2 SD2 45-60 8-4 mm 1.07 015 039 005 683 312 2.58
RN10 2 SD2 45-60 4-2 mm 080 0.13 039 006 6.09 313 3.00
RN10 2 SD2 45-60 2-1mm 045 008 039 0.07 551 318 3.33
RN10 2 SD2 45-60 1-0,5 mm 081 011 191 0.26 6.85 15.39 12.33
RN10 2 SD2 45-60 0,5-0,250 0.68 0.10 3.84 056 6.44 3096 26.86
RN10 2 SD2 45-60 0,250-0,053 0.63 0.10 6.11 0.97 6.05 49.25 46.12
RN10 2 SD3 0-5 8-4 mm 316 034 847 091 9.20 49.75 46.52
RN10 2 SD3 0-5 4-2 mm 333 036 351 038 9.14 20.64 19.39
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0,250-0,053
8-4 mm
4-2 mm
2-1mm
1-0,5 mm
0,5-0,250
0,250-0,053
8-4 mm
4-2 mm
2-1mm
1-0,5 mm
0,5-0,250
0,250-0,053
8-4 mm
4-2 mm
2-1mm
1-0,5 mm
0,5-0,250
0,250-0,053
8-4 mm
4-2 mm
2-1 mm
1-0,5 mm
0,5-0,250
0,250-0,053
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0.34
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0.26
0.26
0.26
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0.15
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0.15
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1.39
0.66
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0.29
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0.66
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2.65
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0.15
0.07
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1.70
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0.19
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5.66
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4.52
5.52
22.03
8.67
8.35
9.28
9.60
8.56

7.59
3.65
1.69
1.57
67.69
17.85
3.91
191
0.87
1.16
40.10
19.54
11.16
8.81
5.00
5.73
40.01
13.74
5.69
6.38
4.52
5.35
21.82
8.18
8.20
9.19
9.87
8.41
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