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FABIO ARNALDO POMAR AVALOS

Datos generales
Fecha de Nacimiento: 1 de Julio de 1984
Nacionalidad: Boliviana
C. 1. 6156194 L.P.
Teléfono cel.: 795 91 950
Correo electrénico: fa.ingeo@gmail.com
Domicilio: 2084, Av. General Lanza, zona Cristo Rey, La Paz - Bolivia
Referencias: M. Sc. Yuri Sandoval Montes, Director del Instituto de Investigaciones Geogréaficas (I1IGEO),
Univeersidad Mayor de San Andrés. Cel. 701 83 184, correo electrénico: yuri.sandoval@gmail.com
Condicion académica actual
Licenciado en Ing. Geogréfica, Facultad de Ciencias Geoldgicas, Universidad Mayor de San Andrés.
Experiencia labora
= Realizacion de Clasificacion no supervisada y segmentacion de imagenes de satélite, andlisis de
comparacion metodolégica, capacitacion sobre metodologias de clasificacion a personal y
elaboracion de cartografia, en el proyecto “Dindmicas de cambio de cobertura y uso de la tierra de la
zona 1 (Altiplano Centro - Norte, Norte de La Paz y Pando) en Bolivia lra fase”. Centro de Analisis
Espacial — Instituto de Ecologia, Universidad Mayor de San Andrés. Entre el 1 de Marzo de 2011 y el
12 de Abril de 2012
= Técnico Auxiliar en el area de geomatica (tratamiento numérico de imagenes de satélite y sistemas de
informacién geografica). RUMBOL. Entre el 1 de enero y el 31 de diciembre de 2011.
= Procesamiento, andlisis multitemporal de imagenes de satélite y elaboracién de un modelo de riesgo
de deforestacion. Factum X. Diciembre de 2011
Conocimiento de idiomas extranjeros
= Francés: Muy Bueno, Inglés: Bueno. Portugués: Bueno
Cursos dictados
= Cartografia y GPS en “Bases para el monitoreo bioldgico y la educacion ambiental en el Parque
Nacional y Area de Manejo Integrado Cotapata”, del 28 al 31 de enero de 2010, campamento Elena
PN ANMI Cotapata.
= ArcGIS version 9.2, Sistemas de Informacion Geogréfica, del 10 al 26 de Noviembre de 2008.
Experiencia como Auxiliar de Docencia
= Designacion como auxiliar de docencia titular de la materia anual GEO 402, Sistemas de

Informacion Geografica con una carga horaria de 20 h., 2008.

Hoja de vida



Designacién como auxiliar de docencia titular de la materia anual MAT 200, Informatica con una
carga horaria de 20 h., 2008.

Designacion como auxiliar de docencia titular de la materia anual GEO 303, Métodos Estadisticos
en Geografia con una carga horaria de 20 h., 2007.

Designacion como auxiliar de docencia titular de la materia anual MAT 200, Informética con una
carga horaria de 20 h., 2007.

Memorandums y resoluciones (Universidad Mayor de San Andrés)

Memorandum de designacién, como miembro del tribunal examinador de los alumnos postulantes a
Auxiliatura de Docencia en la Materia de MAP 400, Percepcién Remota, 2008.

Resolucion HCF. Responsable de actualizar, mantener e incrementar los contenidos del sitio Web de
la Facultad de Ciencias Geolégicas, 2007.

Memorandum de designacion, como miembro del tribunal examinador de los alumnos postulantes a
Auxiliatura de Docencia en la Materia de MAT 201, Informatica, 2006

Memorandum de designacion, como miembro del tribunal examinador de los alumnos postulantes a
Auxiliatura de Docencia en la Materia de GEO 200, Geografia Iy I, 2005.

Participacion en cursos y seminarios

Participacion en el curso taller “Bioseguridad y Gestion de residuos so6lidos en establecimientos de
salud”, dictado por la doctora Shirley Aramayo, realizado entre el 11y 18 de marzo de 2011.
Participacion en el “ler Curso de Ecologia del Paisaje”, dictado por el Dr. Humberto L. Perotto
Baldivieso, del 24 al 28 de Noviembre de 2008.

Participacion del curso de "Geografia de la Salud: Teoria y aplicaciones"”, dictado por el Dr. Pascal
Handschumacher. Realizado los dias 24 al 26 de Septiembre de 2008.

Participacion en el primer curso de "Geografia de la Salud", dictado por el Dr. Pascal
Handschumacher. Realizado los dias 20 y 21 de Agosto de 2007.

Participacion en el Seminario "Gestidn de riesgos y sus consecuencias territoriales ', efectuado los
dias 14, 15, 16 y 17 de Agosto del 2007.

Asistencia al seminario “M¢étodos aplicados a la Investigacion Cientifica”, 3 y 10 de Octubre de
2007.

Asistencia al “Seminario formativo: Analisis y perspectivas de Bolivia”, 23, 24 y 25 de Julio de 2007.
Asistencia al “Ciclo de conferencias en honor al 52 aniversario de la Facultad de Ciencias

Geolodgicas”, 23 de abril de 2007.
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UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
FACULTAD DE CIENCIAS GEOLOGICAS
CARRERA DE INGENIERIA GEOGRAFICA
CARRERA ACREDITADA INTERNACIONALMENTE POR EL “CACEI” DE MEXICO

A QUIEN CORRESPONDA

El suscrito, Erwin Galoppo von Borries M.Sc., Director de la Carrera de Ingenieria Geografica de la
Facultad de Ciencias Geoldgicas de la Universidad Mayor de San Andrés, certifica que el Ing. Fabio
Arnaldo Pomar Avalos ha sido un excelente estudiante durante sus afios de estudio en esta
Carrera.

Asi mismo, el Ing. Pomar ha demostrado iniciativa y muchos deseos de avanzar en su formacion,
por lo que recomendamos todo el apoyo para la realizacion de estudios de postgrado, seguros de
que el Ing. Pomar sabra responder con responsabilidad, interés y entusiasmo en beneficio
personal y de nuestro pais.

La Paz, Bolivia, Julio de 2013

L)

Msc. Erwin Ga vbn Borries
DIRECTOR
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INGENIERIA

GEDGRAFICA

Direccion Postal: Casilla 14400 (Zona Central) ¢ Casilla 3-35140 (San Miguel) « ing_geografica@umsa.bo
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UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
CARRERA DE INGENIERIA GEOGRAFICA
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES GEOGRAFICAS

La Paz, 5 de agosto de 2013
CITE: IIGEOQ/DIR/049/2013

Senores:
A quien Corresponda
Presente.-

Ref. Recomendacion para el Sr. Fabio Arnaldo Pomar.

De mi consideracion:

La presente tiene por objeto el Recomendar al Sr. Fabio Arnaldo Pomar
Avalos, quien desea postular a los cursos de Postgrado, auspiciados por la
Organizacion de Estados Americanos.

El Sefior Pomar, ha sido estudiante de esta casa superior de estudios y
ademas ha cursado materias impartidas por mi persona e incluso ha sido
Auxiliar de Docencia de la Catedra que dicto.

En su tiempo de estudios en pre-grado ha demostrado un excelente
rendimiento académico, ademds de demostrar un algo grado de
responsabilidad, iniciativa y esfuerzo personal, lo que me lleva a resaltar sus
cualidades personales y académicas, por lo que considero que puede ser un
buen candidato para realizar la Maestria que Uds. dirigen.

Sin otro particular, saludo a Ud(s). atentamente.

DIRECTOR
Instituto de Investigaciones
Geoaraficas UMSA

2
Direccion Postal: Casilla 14400 (Zona Central) Teléfonos: 2441983 - 2442881 Fax: 591-02-2441357 Edif. “Hoy”
Casilla 3-35140 (San Miguel) 2793392 Fax: 591-02-2793124 C.U. Cota-Cota
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Expectativas e intereses académicos, expectativas profesionales y perspectivas para el
regreso al pais de origen. (Texto 1)

Es indudable que la oportunidad de realizar estudios de postgrado en un pais como Brasil, cuyo
prestigio académico es altamente reconocido, constituye un gran beneficio para cualquier
profesional de la region.

Como ingeniero gedgrafo concentro mi interés académico en la geografia del suelo, es decir, en
el estudio de la distribucion geogréafica del suelo, sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas
en relacién con su variabilidad vertical y lateral (variabilidad espacial). También estoy muy
interesado en los estudios de ecologia del paisaje, ya que el enfoque empleado por ésta se
concentra en los patrones espaciales, la importancia de las escalas a las que actdan los procesos
ecologicos y el papel que juegan los seres humanos como agentes modificadores del paisaje. De
esta manera resulta ser un campo cientifico en el que convergen la ecologia y la geografia,
Considero que participar en una maestria en Ciencia del suelo o en Ecologia ampliaria,
indudablemente, la posibilidad de elaborar propuestas cientificas correctas para contribuir a la
solucion de los problemas relacionados con el manejo sustentable de los recursos naturales.

En Bolivia, mi pais, es necesario contar con recursos humanos tanto en Pedologia, puesto que
existe una gran heterogeneidad de suelos sujetos a diferentes procesos de degradacion; como en
Ecologia, ya que al tratarse de un pais megadiverso requiere de contar con medidas necesarias
para la conservacion y el desarrollo sustentable con base en el conocimiento de los ecosistemas.
De obtener una beca para cursar una maestria en Ciencia del suelo podria continuar trabajando en
la investigacion en geografia del suelo, principalmente en la region altiplanica, donde los
principales problemas de degradacion del suelo son la salinizacion y sodificacion de los suelos,
problema al que ya dediqué 2 afios de esfuerzo durante la realizacion de mi proyecto de grado
(licenciatura) en un area de prueba del Altiplano Norte. ElI conocimiento desarrollado en la
maestria me permitiria tener una mejor comprension de la relacion ser humano-suelo, asi como
desarrollar estrategias de manejo de suelo especificas para cada sitio.

En el caso de la maestria en Ecologia, aplicaria los conocimientos obtenidos en el estudio de los
procesos ecologicos a nivel de paisaje. Bolivia es un pais sometido a diferentes regimenes de
disturbios, tanto naturales como antropogénicos: incendios, inundaciones, deforestacion, entre

otros. Discernir la relacion que existe entre los patrones espaciales generados por los disturbios, a



diferentes escalas espaciales y temporales, y los procesos ecoldgicos, me permitiria elaborar y
proponer mejores técnicas para el manejo y conservacion de los ecosistemas, sobre todo si se
considera las limitaciones a las que se enfrentan, por ejemplo, la administracion de las areas
protegidas nacionales u otros niveles de administracion territorial. También me seria posible
investigar otros aspectos de la interaccion entre patron y proceso que se manifiesta en los
ecosistemas. Por ejemplo, el impacto que tiene la estructura del paisaje (conectividad,
fragmentacion) en la distribucion y el mantenimiento de poblaciones de especies de aves
endémicas que se encuentran en peligro critico como Phibalura flavirostris boliviana, cuya
distribucion esta limitada a los fragmentos de bosque de una pequefia region en el municipio de

Apolo, Bolivia, donde se registra un alto impacto de deforestacion e incendios.



Texto 2. Luego de revisar la estructura curricular de las disciplinas regulares que ofrecen las
siguientes universidades. Considero que las tres son cuentan con reconocido prestigio y que su
oferta académica garantiza la formacion de excelentes profesionales.
1. Sureste Minas Gerais Universidade Federal de Lavras (UFLA) Maestria Ciéncia do Solo.
2. Sur Parana Universidade Federal do Parana (UFPR) Maestria Ciéncia do Solo.
3. Noreste Pernambuco Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) Maestria
Ecologia.
A continuacién presento dos temas de investigacion, el primero para los dos programas de
maestria en Ciencia del suelo y el segundo para la Maestria en Ecologia.
Maestria en Ciencia del suelo
Tema central a ser investigado
Manejo de sitio especifico de los suelos salinos y sédicos de la Ilanura fluvio-lacustre del Rio
Desaguadero, Altiplano Central de Bolivia
Definicion y justificacion del objeto de estudio
En las regiones aridas a semiaridas del mundo, donde la evaporacion es mayor que la
precipitacion, los principales problemas ambientales son la salinizacién-sodificacién y la
desertificacion de los suelos. En Bolivia, este problema se presenta en el Altiplano, Chaco y
Valle alto de Cochabamba.
La salinizacion y sodificacion de los suelos afectan las propiedades del suelo e inciden
negativamente sobre la cobertura vegetal, afectan también la capacidad de carga de las praderas
causando que extensas tierras de pastoreo y cultivos se estén perdiendo o estén disminuyendo su
aptitud para la produccién de forrajes y alimentos. Ademas, una menor cobertura vegetal incide
también sobre la erosion edlica e hidrica de los suelos, ocasionando la pérdida de proporciones
considerables de las escasas cosechas, en regiones donde la actividad agricola es, en mayor parte,
de subsistencia.
Diversos autores indican que hace falta cuantificar los recursos afectados por este problema para
proponer la implementacion de acciones de recuperacion de suelos practicas y economicas, que
estén al alcance de los pobladores, comunidades, municipios y provincias.
Las medidas necesarias para el tratamiento de los suelos afectados por estos problemas requieren
del conocimiento especifico de las propiedades de éste, con base en los factores que determinan

los atributos del suelo: clima, organismos, relieve, material parental y tiempo, asi como la



relacion de estos con el dominio espacial y temporal (escala), ademas de la relacion entre las
préacticas empleadas para el manejo de suelo de los habitantes, por ejemplo sistemas de riego, y
el grado de degradacion de los suelos.

Meétodos

Para determinar el grado de salinidad y sodicidad de cada sitio en la llanura fluvio-lacustre del
Rio Desaguadero se empleard un disefio de muestreo orientado a la estimacion de la
conductividad eléctrica (CE) y el porcentaje de sodio intercambiable (PSI). A partir de variables
predictivas agrupadas en variables climaticas, topograficas y litologicas que, tedricamente,
determinan los atributos del suelo, ademas de datos de la reflectividad de los suelos obtenidos por
percepcion remota.

Para reducir la dimension de las variables predictivas se hard un Analisis de Componentes
Principales (ACP); este procedimiento generalmente concentra la mayor parte de la variabilidad
en los dos primeros componentes, a partir de los cuales se estratificara el muestreo en el espacio
de datos, de modo que el rango de variabilidad de las variables de respuesta (CE y PSI) sea
representado en éste.

Para obtener las variables de respuesta se muestrearan parcelas (submuestras N=20) tanto de
entrenamiento como de evaluacion, conjuntos de datos independientes, que posteriormente seran
analizadas en laboratorio para determinar la CE y el PSI. El método empleado para la estimacion
sera regresion-kriging: en éste se estima un componente deterministico a partir de los datos de
entrenamiento mediante un Modelo Lineal Generalizado, posteriormente se probara la
normalidad de los residuos de este modelo para que estos puedan ser interpolados por kriging
simple, que ademas estd asociado con el error espacial de estimacion, es decir que produce una
medida local del error en funcion de la estructura espacial de los atributos estudiados y la
densidad de muestro. Una vez obtenidas ambos componentes (deterministico y espacial) éstas
seran sumadas para obtener la mejor estimacion tedrica posible. Para evaluar el desempefio del
modelo como herramienta predictiva de manera global, se emplearan los datos de evaluacion,
para esto se asignara a cada parcela del conjunto de evaluacion la estimacion obtenida por el
modelo, a partir de la diferencia que existe entre los valores estimados y los observados es
posible derivar diferentes estadisticos de diagnéstico como el error medio (ME) o el error medio
cuadréatico (RMSE).



Una vez obtenidas las superficies de estimacion de la salinidad y la sodicidad de los suelos del
area y el error asociado con cada una, es posible calcular, con base en estos datos, distintos tipos
de enmienda especificos para cada sitio, por ejemplo la cantidad de agua para lavado, el empleo
de enmiendas quimicas o simplemente el cambio del uso del suelo.

Esta herramienta permitird evaluar distintos tipos de solucion a este problema, ya que varias
investigaciones han demostrado que esta técnica de estimacion produce resultados con errores
minimos respecto a otros métodos.

Maestria en Ecologia

Tema central a ser investigado

La relacidn que existe entre los patrones generados en el paisaje por el régimen de disturbios de
inundacion-incendios y los procesos de regeneracion de los bosques de galeria e islas de bosque
en la llanura beniana de Bolivia.

Definicion y justificacion del objeto de estudio.

Los disturbios son eventos (naturales o antropogénicos) que alteran o interrumpen
significativamente los procesos ecoldgicos. En la llanura beniana de Bolivia se han registrado
diferentes eventos de inundacién provocados por los fendmenos del Nifio y de la Nifia seguidos
de incendios de manera ciclica. Estos se presentan en paisajes que pueden ser caracterizados
como una matriz de sabanas y pantanos que presenta islas y corredores de bosque (bosque de
galeria). Este panorama constituye una oportunidad similar a la ofrecida por un ‘laboratorio
natural’ para la investigacion de la relacion que existe entre patrones y procesos ecoldgicos,
puesto que en Bolivia, practicamente no existen estudios sobre el impacto que tiene la sucesién
de disturbios de este tipo en los procesos de regeneracion de los bosques, bosques que a su vez
juegan un papel importante en el sostenimiento de diversas e importantes poblaciones animales
como Puma concolor, Pantera onca, Ara glaucogularis, entre otras. Ademas permitiria apreciar
el efecto que tienen sobre los ecosistemas la interaccion entre disturbios de origen ‘natural’
(inundaciones) y disturbios antropogénicos (incendios).

Por otro lado, determinar las distintas escalas en las que se manifiestan estos disturbios, y el
grado de determinacion que tienen sobre los procesos ecoldgicos, permitiria posteriormente,
disefiar e implementar estrategias de restauracion de ecosistemas de modo que los servicios

ambientales sostenidos por estos paisajes sean restaurados 0 aumentados.



Métodos

En primer lugar, con base en los datos de focos de calor distribuidos por el Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) se identificara la frecuencia de incendios en la llanura beniana de
Bolivia, posteriormente, a partir de los datos existentes sobre la extension de las inundaciones,
elaborados por el Sistema Unico Nacional de Informacion de la Tierra (SUNIT) se identificaran
los sitios que presentan distintos niveles en la frecuencia de incendios e inundaciones. Para
determinar el dominio (escala) espacial y temporal y los ciclos de los regimenes disturbios, estos
seran caracterizados en funcion a: area, distribucion espacial, frecuencia, intervalo de recurrencia,
intervalo de retorno, periodo de rotacién, predictibilidad y magnitud.

Una vez determinados los dominios en los acttan los disturbios, se muestrearan paisajes en zonas
que presenten distintos niveles de inundacion-incendios, cada muestra de paisaje sera analizada
antes, durante y después de los disturbios. La composicion (cobertura de la tierra) de estos sera
definida con base en datos de sensores remotos. Posteriormente se visitaran estos para medir las
variables de respuesta y validar los resultados obtenidos por percepcion remota. La unidad de
respuesta estard representada por los bosques de Varzea. Las variables de respuesta que seran
medidas son: densidad de arboles, estructura poblacional con base en el diametro a la altura del
pecho (DAP) y la tasa de regeneracion. Una vez realizado el trabajo de campo se mejoraran las
clasificaciones y se calcularan métricas de paisaje, como la densidad de parches, la distancia
media entre zonas alteradas y zonas de regeneracion, etc. para los distintos sitios muestreados.
Posteriormente se analizard la relacion estadistica entre las métricas que resumen la
configuracién espacial de los paisajes y las variables de respuesta que representan los procesos de
regeneracion de los bosques de Varzea. Las pruebas buscaran determinar si existen diferencias
significativas en la configuracion espacial de los paisajes con base en el analisis de la distribucion
de frecuencias de las métricas obtenidas para cada momento del régimen de disturbio, por
ejemplo la prueba de Kolmogorov-Smirnov, en la que la hipdtesis nula es que no existe
diferencia significativa entre las distribuciones comparadas.

Los resultados obtenidos por este analisis pueden servir posteriormente a disefiar planes de
guemas controladas, ya que se contaria con la medida del impacto que los incendios tienen sobre
los ecosistemas sometidos a estos regimenes de disturbios, que se presentan particularmente en el
area estudiada. También seria posible modelar los efectos sobre los ecosistemas de diferentes

tipos de configuraciones espaciales generadas por los disturbios. Sobre todo si se considera el



grado de control que puede tener el ser humano sobre estos, es decir que resulta mas dificil o casi
imposible controlar inundaciones de las magnitudes registradas en esta zona, sobre todo en
relacién a los incendios que en su mayoria son de origen antropogénico y por lo tanto la
posibilidad de intervencion humana para el control de estos es mayor.



La Paz. Bolivia, 8 de Agosto de 2013

Sefiores:
OEA/GCUB

Presente.-

Ref. Compromiso programa de becas

De mi consideracion:

En la presente manifiesto que estoy consciente de las responsabilidades econémicas, familiares y
laborales, que implicarian la seleccion de mi persona en el programa de becas ofrecido por sus

prestigiosas instituciones.

Para afrontar los costos adicionales que no estan cubiertos por la beca, afortunadamente, cuento
con ahorros personales ademas del tiempo necesario para reunir mas recursos destinados
especificamente a estos fines. Por otro lado no tengo ningun inconveniente personal en
trasladarme al Brasil ni de residir alla los préximos dos afios. Ademas me comprometo a retornar

a mi pais una vez terminados mis estudios en Brasil.

Atentamente

AL

Fabio Arnaldo Pomar Avalos
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