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TEXTO 1 

EXPECTATIVAS E INTERESES ACADÉMICOS, EXPECTATIVAS PROFESIONALES 

Y PERSPECTIVAS PARA EL REGRESO AL PAÍS DE ORIGEN   

Desde mi que hacer profesional he tenido la oportunidad de trabajar en proyectos de 

investigación como lo fue la definición del marco conceptual de riesgo ecológico para Colombia 

en convenio entre la Universidad Tecnológica de Pereira y el Ministerio de Ambiente y 

Desarrollo Sostenible, en dicho proceso se identificó que los servicios ecosistémicos son la base 

para definir los factores de vulnerabilidad ecosistémica frente a diferentes amenazas; por tanto 

mis expectativas e intereses académicos parten de buscar la relación entre una actividad 

económica estratégica y transversal en Colombia, como lo es la minería de oro, que relacionada 

con el recurso suelo, representa factores tanto de vulnerabilidad de los servicios que ofrece el 

suelo y de amenaza por los aspectos de interés ambiental de dicha actividad. 

De igual manera cuando hice parte de un proyecto para caracterizar los suelos posiblemente 

contaminados por cianuro y mercurio y su relación con la actividad de minería de oro en el sector 

de Miraflores, en Risaralda Colombia; pude identificar diferentes niveles de riesgo asociados a la 

concentración de mercurio en el suelo, lo cual me permitió consolidar un interés en la 

investigación para relacionar el tema de riesgo ecológico con la actividad minera; en ese sentido, 

es de mi interés aportar desde la investigación y la experiencia a las alternativas de manejo del 

recurso en zonas mineras de Colombia. 

Es de suma importancia identificar y evaluar las variables que configuran la problemática 

ambiental frente al recurso suelo y sus servicios ecosistémicos expuestos a actividades mineras,  

con el fin de proponer acciones de manejo especificas o estrategias transversales de intervención 

que contribuyan a la conservación, ya que el suelo como conjunto de cuerpos naturales está en 

continua evolución y cambia  constantemente por condiciones naturales, pero el proceso de 

manejo realizado  por el hombre es la fuente más drástica para el cambio de sus características.1 

                                                           
1
 Dossman Gil. M A (2009). Valoración de los Servicios Ecológicos Prestados por el Suelo Bajo Distintas 

Coberturas Naturales. Caso de Estudio Ecorregión del Eje Cafetero. Pontificia Universidad Javeriana. Facultad de 
Estudios Ambientales y Rurales. Bogotá, Colombia 
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Lo anterior teniendo en cuenta que el suelo es un recurso en continua demanda y por tanto la 

presión sobre los servicios ecosistémicos que ofrece es cada vez mayor, la perdida de suelo por 

degradación como consecuencia de la erosión, contaminación química, salinización, conflictos de 

uso del suelo entre otros, es una de las principales preocupaciones para la sostenibilidad y para el 

desarrollo económico y social; ya que el suelo no solo es el soporte de actividades económicas 

emergentes, es también el sustento agrícola y urbano, es un factor de cohesión social, de decisión 

política, de avance cultural y ecológico para la sociedad. 

Los servicios ecosistémicos se configuran a partir de  beneficios potenciales asociados a las 

funciones de los  ecosistemas2, en Colombia la valoración de los servicios ecosistémicos se ha 

convertido en una apuesta estrategia de investigación de las instituciones del Sistema Nacional 

Ambiental,  ya que permitirá consolidar la base ecológica para conocer el potencial de Colombia 

en ese aspecto.  

Pero por otro lado a nivel económico y de apuestas productivas en Colombia, la minería es uno 

de los pilares para el desarrollo económico del país (locomotora minera), para el año 2011 la 

participación de la minería de oro en las exportaciones del país fue de 4,87%3 con una tendencia 

creciente, de igual manera se han aprobado alrededor de 1324 títulos4 mineros de metales 

preciosos lo que significa una demanda de suelo y un cambio en la dinámica del mismo. 

En ese sentido mis perspectivas de regreso a Colombia son amplias ya que en un tema que 

emerge de la dinámica económica puedo aportar desde mi capacidad científica y técnica 

adquirida en Brasil para contribuir al conocimiento, reducción y manejo de los riesgos asociados 

a los cambios ambientales, fruto del deterioro ecosistémico y las implicaciones sociales de la 

minería de oro en Colombia. 

 

                                                           
2 Corredor Camargo E S, Fonseca Carreño J A y Páez B Edwin M (2012) Los servicios ecosistémicos de regulación: 
tendencias e impacto en el bienestar humano. Universidad Nacional Abierta y a Distancia, Colombia 
3 Ministerio de Minas y Energía de Colombia, Unidad de Planeación Minero Energética, Boletín Estadístico de 
Minas y Energía (2007-2011) 
4
 INGEOMINAS, Anuario Estadístico Minero Colombiano, 2009  
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TEXTO 2 

Universidad: Universidad Federal de Lavras 

Programa de Maestría: Ciencias del Suelo 

Justificación  

Elijo la Universidad Federal de Lavras por su alta calidad en docencia e investigación, porque 

desarrolla procesos competitivos y diversificados para lograr trascendencia en los procesos 

investigativos y tiene participación en procesos nacionales de investigación lo que resalta su valor 

y posición en la academia. 

La maestría en ciencias del suelo en su línea de investigación 3, 3 “Manejo y Conservación de 

Suelo y Agua” enmarca mi propuesta de investigación. Además su estructura curricular me 

permitiría fortalecer las capacidades investigativas, técnicas y de gestión propuestas. El tema de 

física y mecánica de suelos, levantamiento y clasificación de suelos pueden ser las bases 

necesarias para consolidar mi propuesta en torno a la identificación de los servicios ecosistémicos 

del suelo y la determinación del riesgo ecológico de esos servicios frente a la actividad minera en 

Colombia por lo tanto la considero altamente pertinente. 

Tema de Investigación 

1. Titulo 

Determinación del Riesgo Ecológico de los Servicios Ecosistémicos del Suelo en Zonas de 

Minería de Oro en Colombia. Caso de Estudio: Sector Miraflores, Municipio de Quinchia – 

Risaralda. 

2. Objetivos 

Determinar el riesgo ecológico de los servicios ecosistémicos del recurso suelo en zonas de 

minería de oro: caso de estudio Quinchia, Risaralda, Colombia. 

 Definir los factores de vulnerabilidad del recurso en la zona de estudio a partir de la 

identificación de los servicios ecosistémicos del suelo. 
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 Caracterizar los factores de amenaza asociados a la minería de oro que afectan los 

servicios ecosistémicos del recurso suelo en la zona de estudio. 

 Valorar los escenarios de riesgo identificados  para la determinación de los niveles de 

riesgo ecológico de los servicios ecosistémicos del recurso suelo.  

 

3. Definición y justificación  del objeto de estudio 

El concepto de riesgo ecológico se define como “el procedimiento para calcular la probabilidad 

de ocurrencia de que un impacto negativo se presente en cualquiera de los elementos de un 

ecosistema pudiendo ser ejercido en las especies individuales, en grupos de especies o en 

diferentes niveles tróficos”1 Así, el riesgo ecológico se entiende como el análisis de daños desde 

diferentes niveles de organización biológica, población, hábitats y ecosistemas; también al 

impacto de las actividades humanas sobre el medio ambiente, sobre todos los organismos vivos y 

el medio físico-químico de un área determinada, o como las amenazas sobre la salud y la 

productividad de las especies y ecosistemas1 

La agencia de protección Ambiental de los Estados Unidos (EPA) indica que la evaluación del 

riesgo ecológico se debe hacer en tres grandes etapas: primero la  definición del problema; 

caracterización de la exposición y los efectos ecológicos; y  por último la caracterización del 

riesgo. Definir un cambio ambiental como significativamente adverso depende de 

consideraciones ecológicas como la capacidad de recuperación del medio, la redundancia de las 

especies, así como de valores sociales como el recreativo o el potencial económico del 

ecosistema2 

Un punto de partida para la determinación del riesgo ecológico es la identificación de los 

servicios ecosistémicos como el principal factor expuesto, los cuales se definen como los 

suministro de insumos de los ecosistemas, la capacidad de asimilación del medio ambiente y la 

                                                           

1
 Badii, M.H; Garza Almanza, V. 2005. Riesgo ecológico: Monitoreo biológico como herramienta 
esencial en la evaluación del riesgo ecológico y el impacto ambiental. Biblioteca Virtual 
Ambiental del Estado de Chihuahua en el Colegio de Chihuahua, CULCy T, 2005, año 2, No 7 
2
 Evans, J; Bremauntz, A.F; García, A.G; Lema, I.I; Martínez Cordero, M.A; Ramírez Romero, P; Zuk, M. 2003. Introducción al 

análisis de riesgos ambientales. Instituto Nacional de Ecología (INE-SEMARNAT). México.  



Jeniffer Paola Arias Morales 
Identificación: 10932176876 
e-mail: jepaarias@utp.edu.co 

Telefono: (57) 3105024953 
 

prestación de la biodiversidad (OCDE); otro concepto asociado los define como los beneficios 

potenciales asociados a las funciones de los  ecosistemas  (MEA, 2005)  

Power and McCarty3 (1997) identificaron la necesidad de integrar los estudios sobre los 

ecosistemas  considerando múltiples factores de estrés ambiental y la interacción de esos factores 

con el ecosistema. Tradicionalmente, las políticas del suelo se centraron en gran medida en  la 

calidad química de los suelos, ignorando así las características no químicas que representan 

factores de estrés y las exigencias específicas de uso de la tierra. 

Por tanto es importante explicar la importancia de los servicios ecosistémicos del suelo para 

todos los usos requeridos del mismo4Teniendo en cuenta que el potencial de uso depende del 

desempeño de las funciones ecológicas, las cuales son vulnerables a la perdida de la materia 

orgánica, perdida de la biodiversidad, erosión, salinización y contaminación en este caso asociado 

a la demanda de suelo de la actividad minera.  

En ese sentido diferentes estudios recomiendan incluir los servicios ecosistémicos en la 

evaluación del riesgo ecológico para desarrollar indicadores de calidad del suelo. El análisis del 

riesgo ecológico aporta para determinar acciones que conlleven a la protección de los servicios 

ecosistémicos en contraste con la demanda del recurso para la minería de oro en Colombia. 

4. Procedimientos metodológicos básicos  

El planteamiento metodológico se desarrolla a partir de cada objetivo específico, definiendo las 

actividades necesarias y los resultados esperados del mismo, buscando el cumplimiento del 

objetivo general  

 Definición de los factores de vulnerabilidad del recurso en la zona de estudio a partir de 

la identificación de los servicios ecosistémicos del suelo. 

Se identificaran los servicios ecosistémicos de soporte, suministro, regulación y culturales del 

recurso suelo en la zona de estudio. Se analizará el recurso suelo como un sistema, se construirá 

                                                           
3
 Power M, McCarty LS. (1997) Fallacies in ecológical risk assesment practices. Environ Sci Technol  

4
 TCB 2003, Advice towards a more ecologically sustainable land use. The Hague: Soil Protection Technical Committee 
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una matriz de identificación y descripción de servicios ecosistémicos para luego identificar cuáles 

son los factores de exposición fragilidad y resiliencia en la zona de estudio, lo anterior 

describiendo condiciones ambientales como clima, geomorfología, propiedades física y químicas 

del suelo en la zona de estudio a partir de información existente, lo que permitirá constituir la 

línea base de análisis.  

Para lo anterior se definirá el enfoque metodológico más pertinente e integrado, sin embargo se 

plantea inicialmente trabajar con  “Síntesis Emergética” que es una metodología ecológico-

termodinámica de valoración ambiental basada en la conversión a unidades comunes de los flujos 

de energía, masa y dinero (Odum, 1996) utilizados en un sistema socio-ecológico.  

Según P.L. Lomas, M. Di Donato y S. Ulgiati (2007) el objetivo de esta metodología es estudiar 

la organización de sistemas termodinámicamente abiertos, es decir, que intercambian materia y 

energía con su ambiente5 en este caso el suelo, a través del uso de una perspectiva sistémica y 

energética. Pueden servir para estimar la contribución de los servicios de los ecosistemas al 

sistema socioeconómico, como capital natural; la estimación del trabajo de la ecosfera en la 

dinámica global de los sistemas antrópicos, con el objetivo de servir a la toma de decisiones 

políticas; y el cálculo de indicadores de impacto, y sostenibilidad. 

Las principales fases que caracterizan una síntesis emergética se pueden resumir (a partir de 

Brown y Ulgiati, 2004b) en: 1. Definición de los límites espacio-temporales del sistema 

investigado en este caso el recurso suelo. 2. Modelado del sistema el cual consiste en la 

representación, a través de diagramas de flujos de materia y energía, utilizando la simbología 

energética (Odum, 1994), de la interacción entre las fuentes externas e internas del sistema, y los 

sistemas productivos naturales y antrópicos, así como los flujos de salida del sistema y la 

retroalimentación del mismo.  

 Caracterización de los factores de amenaza asociados a la minería de oro para los 

servicios ecosistémicos del recurso suelo en la zona de estudio 

Los factores de amenaza están asociados a los aspectos de interés ambiental que generen un 

impacto potencial latente en el recurso suelo. Por tanto se identificará la interacción de los 

                                                           
5
 P.L. Lomas1, M. Di Donato S. Ulgiati. La Sintesis Emergétyica: Una valoración de los Servicios de los Ecosistemas con base 

termodinámica. Asociación Española de Ecológia Terrestre, Ecosistemas 16 (3): 37-45. Septiembre 2007. 
http://www.revistaecosistemas.net/articulo.asp?Id=497 

 



Jeniffer Paola Arias Morales 
Identificación: 10932176876 
e-mail: jepaarias@utp.edu.co 

Telefono: (57) 3105024953 
 

factores de interés ambiental de la minería de oro con el ecosistema o con alguno de los 

componentes que lo integran. En ese sentido, se identificaran los efectos ecológicos de los 

factores de amenaza identificados, determinando la naturaleza de los efectos su magnitud en 

función de la exposición. 

 Valoración de los escenarios de riesgo identificados  para la determinación de los niveles 

de riesgo ecológico de los servicios ecosistémicos del recurso suelo  

Finalmente se caracteriza el riesgo a partir de la integración de la exposición y de los efectos 

potenciales de las amenazas, definiendo escenarios de riesgo para los servicios ecosistémicos. Se 

evalúa qué tan significativos son los cambios ecológicos posibles. No existe un método universal 

para llevar a cabo la cuantificación del riesgo ecológico que produzca resultados generales 

precisos y realistas, pues siempre existen limitantes en cuanto a la cantidad de información que se 

puede obtener, ya sea por restricciones de tiempo, de recursos o por un conocimiento científico 

insuficiente” (Evans et al., 2003). En la última etapa se estima la naturaleza, magnitud y 

distribución de los efectos observados que se consideren significativos.  

El resultado final será la determinación de los niveles de riesgo ecológico, seleccionando rangos 

de alteración de los servicios ecosistémicos. 

 

 




