IT Concurso Fotogrifico Ciéncia do Solo em Foco

RESULTADO FINAL

PROCEDIMENTO DE AVALIACAO

As fotografias foram avaliadas por 2 professores do Programa de Pés-graduacdo em Ciéncia
do Solo (PPGCS) da UFPR, 2 doutorandos do PPGCS, 2 profissionais externos a UFPR.

Professores: Dr. VVolnei Pauletti; Dra. Glaciela Kaschuk
Doutorandos: Julierme Zimmer Barbosa; Raul Matias Cezar
Profissional externo: Dr. Julio Carlos B. Veiga Silva (EMATER-PR)

Profissional externo: Marcelo Almeida (Faculdade de Artes do Parand)

Na categoria cientifica foram avaliados:

- Relevancia para ciéncia do solo; qualidade técnica da fotografia; singularidade; qualidade
dos metadados associados a fotografia (descricdo com informagdes comprobatorias).

Na categoria livre foram avaliados:

- Grau de afinidade com a Ciéncia do Solo; estética; qualidade técnica da fotografia (nitidez,
luz, distorcdo, e outros); singularidade.
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1° Lugar - Bicromia
Gabriel Democh Goularte e Rangel Consalter
Descrigéo enviada pelos autores

O perfil foi encontrado as margens de uma estrada no municipio de Curitiba — PR nas
coordenadas 25°22'25.4"S 49°07'54.1"W, durante uma aula de mineralogia do solo. O perfil est4
localizado na parte mais baixa da bacia, com elevagdo constante do lencol freatico. A foto demonstra
bicromia dos horizontes, limitados pela camada impermeavel de plintita. Como demonstrado no
difratograma (Figura 1) ha presenca de Hematita (Hm) na parte superior o que confere a cor vermelha’
e na parte inferior o mineral predominante é a Goethita (Gt) conferindo a cor amarela’.

A elevacéo do lencol freatico dissolve a Ferrihidrita (Fh) liberando o Fe?* em solucdo, nesse
ambiente a re-preciptacdo do produto dessa reacdo forma a Goethita. Acima da plintita o solo é
mantido com menor umidade. A maior difusdo de oxigénio nessa camada favorece uma rapida
oxidacdo do Fe®* formando a Hematita, a taxa de formacao desse mineral aumenta com a reducéo de
umidade relativa de 99 para 70%>.
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Figura 1. Difratograma de raios-x das amostras tratadas com NaOH (concentracao de 6xidos).
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SEM HV: 15.0 kV Det: BSE VEGA3 TESCAN

Date(m/dly): 08/21/14  SEM MAG: 888 x 50 ym
BI: 19.00 View field: 285 ym CMCA UWA

2° Lugar - Cristal de barita (BaSO,)
Araina Hulmann Batista e Vander de Freitas Melo
Descrigdo enviada pelos autores

A imagem foi obtida por meio de microscopia eletrénica de varredura, e mostra um cristal de
barita (BaSQ,4) pertencente a fracdo areia do solo de Adriandpolis, PR amplificada 888 vezes. De
acordo com a escala de 50 um na base da imagem, a particula possui aproximadamente 190um de
largura por 140um de comprimento (0,19mm X 0,14mm).

Breve introducéo

Areas mineradas podem guardar evidéncias geoquimicas da formacao dos solos, uma vez que
expdem o material de origem e os produtos do intemperismo. Devido a composi¢do quimica rica em
cations de diferentes raios idnicos, os minerais primarios em solos de areas mineradas (perfis pouco
profundos) sdo de facil dissolucdo e a fracdo areia destes ambientes é rica em elementos quimicos e
diversidade mineralégica.

Os solos da mina de Perau, na regido de Adriandpolis, PR, estdo sendo estudados com a
finalidade de descrever os processos pedogenéticos e reconhecer a presenca de minerais ricos em
metais pesados como Pb, Ba, Cu, Zn e As na estrutura de minerais primarios e secundarios na terra
fina seca ao ar (TFSA).
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Caracteristicas gerais da area de coleta

A jazida de Perau localiza-se nos limites do municipio de Adriandpolis a aproximadamente 30
km de distancia de uma antiga fabrica de beneficiamento de minério de Pb. A mineracdo de Pb na
regido teve inicio nos anos 70 onde foram identificados veios de galena encaixados em rochas
calcossilicaticas, assentadas em quartzitos e cobertas por xistos com intercalagbes de anfibolito, que
fazem parte da Formacdo Perau. Esta formacao geoldgica foi desenvolvida no Proterozéico médio ha
1,4 bilhdes de anos em uma sequéncia vulcano-sedimentar metamorfizada no grau fraco a medio. O
ambiente formacional foi marinho, com 4&guas rasas a profundas, constituido por rochas
calcossilicatadas, marmores, Xistos, quartzitos e anfibolitos, com mineraliza¢Bes de Pb-Zn com Ag e
BaSO, (Barbour e Oliveira, 1979).

Coleta e preparo da amostra

A amostra de solo foi coletada préxima ao antigo veio de galena, na profundidade de 0-10 cm.
A coordenada geografica do ponto de coleta, bem como os teores totais de Pb, As, Ba, Cu e Zn
encontram-se na tabela 1.

Tabela 1. Concentragdes totais de Pb, As, Ba, Zn e Cu na TFSA da amostra, obtidas pelo método
EPA3052 (Usepa, 1997).

Profundidade UTM (22J) Pb As Ba Zn Cu
Latitud Longitud

cm atitude ongitude mg kg™
m

0-10cm 7251473S 0701807E 17963 309 395 831 1721

Para estudar os minerais presentes na fracdo areia, 0s compostos organicos foram previamente
oxidados pelo tratamento de 20 g de TFSA com H,0, (30 % v/v) em banho-maria a 70 °C. Ap6s o
término da efervescéncia, o excesso de peréxido foi evaporado até formar um residuo seco. A
dispersio da fracdo areia foi feita com solucdo de NaOH 0,2 mol L™ em agitacio mecanica por 4
horas. Esta foi entdo retida em peneira 0,053 mm.

Uma pequena quantidade da areia obtida foi colocada em pequenos suportes metalicos e
fixada sobre fita adesiva de carbono. Para promover uma melhor superficie condutora, a amostra foi
coberta com uma fina pelicula de carbono. Depois deste preparo a amostra foi estudada em
microscopio eletronico de varredura (MEV) modelo Tescan Vega 3 com detector de raios-X por
dispersdo de energia (EDS). As andlises elementares foram realizadas por equipamento Oxford X-
Max50 com detector de raios-x de silicio. O aparelho foi operado com energia de 15 kV e distancia de
trabalho de 15 mm. As anélises foram realizadas no Centro de microscopia, caracterizagdo e analise
(CMCA) da University of Western Australia, Perth, AU
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Caracterizacao quimica da particula

Foram obtidas imagens por detectores de elétrons retroespalhados (BSE — “backscattered
elétrons™) (Figura 1). As imagens produzidas por BSE podem ser facilmente interpretadas, uma vez
que trazem informacdes sobre a composi¢do da amostra, observada pela diferenca de contraste na
imagem obtida. Isto ocorre devido ao nimero atbmico dos elementos que compde a amostra, pois
atomos mais pesados emitem particulas carregadas de alta energia, desenvolvendo regides mais claras.

SEM HV: 15.0 kV Det: BSE VEGA3 TESCAN

Date(m/d/y): 08/21/14 » SEM MAG: 888 x

BI: 19.00 View field: 285 pym CMCA UWA

Figura 1. Imagem obtida por elétrons retroespalhados, gerando detalhes sobre a composicdo da
particula, em microscépio eletronico de varredura com tubo de EDS (MEV-EDS), gerando detalhes
sobre o relevo da particula. Quadros em vermelho: areas demarcadas para analise da composi¢do
quimica.

Tabela 2. Andlise quimicas das regides delimitadas pelos quadros vermelhos na figura 1, em particula
de areia.

Regido clara Regido escura

Elemento massa (%)*

O 21,0 47,7

Si 3,1 26,1

Al 0,4 2,0

Fe 0,3 35

Na 0,1 0,4

Mg 0.1 12,4

Ba 62,2 0,3

S 12,7 0,1

! Razéo entre a massa de um elemento no total da massa de um composto quimico.
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Apbs a identificacdo de areas ricas em metais pesados (partes mais claras), foram tomadas as
composicBes quimicas das regides de interesse (Tabela 2). Através das andlises quimicas foi possivel
identificar nos pontos 2 e 3 a presenca de barita (BaSO,4) considerando a riqueza em Ba e S destes
pontos. A area do estudo é rica neste mineral, e era esperado encontrar particulas do tamanho areia
com a mesma composicao da rocha, hipétese confirmada com as anélises em MEV.

Consideracdes finais

A MEV possibilitou a observagdo direta da composicdo quimica e morfolégica das particulas
presentes no solo, naturalmente ricas em metais pesados. A beleza desta imagem, além de exibir a
belissima disposicdo de cristais de barita com crescimento tabular, encontra-se em suas mindsculas
dimensdes. E importante considerar que este cristal de tamanho areia fina teria passado despercebido,
caso a microscopia eletrénica de varredura ndo tivesse sido utilizada para avaliar a fracdo areia do
solo.

Bibliografia citada

BARBOUR, A.P.; OLIVEIRA, M.A. Pb, Zn, Cu e Ba do Distrito do Perau — Modelo Sedimentar para sulfetos do Vale do
Ribeira. Boletim IG, Universidade de S&o Paulo, 10:91-120, 1979.

USEPA — United States Environmental Protection Agency. Method 3052 — Microwave assisted acid digestion of siliceous
and organically based matrices. 1997. http://www.epa.gov/solidwaste/hazard/testmethods/sw846/pdfs/3052.pdf — acesso em
3 de marco de 2015.

3° Lugar - Espodossolo nas alturas

Eder Caglioni


http://www.epa.gov/solidwaste/hazard/testmethods/sw846/pdfs/3052.pdf
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Descrigéo enviada pelo autor

As variacOes de vegetacdo, em ambientes de altitude, estdo fortemente condicionadas aos
fatores climaticos e aos solos. Levantamentos pedoldgicos, nas regides de altitude, podem favorecer o
entendimento destas variages. Entretanto, a dificuldade em realizar tais trabalhos, em locais
geralmente afastados e de dificil acesso, faz com que diminuam consideravelmente as pesquisas
pedoldgicas nos ambientes de altitude. Diante disto, foram abertos perfis em gradiente altitudinal para
comparar as caracteristicas dos solos com a variagdo da vegetacdo em seu entorno. Entretanto, para
este concurso, apenas a foto do perfil no terco superior da encosta esta sendo apresentada.

e Perfiln®: 5

e Data: 13/05/2015

e Classificagdo: ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromérfico organossélico

¢ Localizacdo, municipio, estado e coordenadas: Parque Botanico Morro do Bad, Municipio de
llhota, Santa Catarina; Latitude 26°48'00"S Longitude 48°55'49"0.

e Situacdo, declive e cobertura vegetal sobre o perfil: Terco superior da encosta, face sul,
divergente, aproximadamente 27% de inclinacdo, forte ondulado, com Floresta Ombrofila Densa
preservada.

o Altitude: 810m

e Geologia: Grupo ltajai

e Material originario: arenito, conglomerado e pelitos

e Pedregosidade: ndo pedregoso

¢ Rochosidade: ndo rochoso

¢ Relevo local: ondulado

¢ Relevo regional: Montanhoso a escarpado

e Erosdo: ndo aparente

e Drenagem: mal drenado

e Vegetacao primaria: Floresta Ombrdfila Densa.

e Uso atual: Preservacdo ambiental.

e Descrito e coletado por: Gustavo Ribas Curcio, Michele Ribeiro Ramos, Annete Bonnet,

Alexandre Uhlmann, Eder Caglioni.

INFORMAGCOES SOBRE O PERFIL

Horizontes

@] 0 - 20 cm, preto (N2/); organica

= 20 - 24 cm, bruno-acinzentado (10YR 5/2); arenosa

Bh 24 - 29 cm, bruno-acinzentado muito escuro (10YR 3/2). Variegado (10YR 6/2 / 10YR 5/3);
arenosa

Co; 29 - 80 cm, amarelo-olivaceo (2,5Y 6/8); argilosa

Co» 80 - 100" cm, vermelho-acinzentado (10R 4/2); média

e Observac0es:

o Perfil descrito e coletado em trincheira de 100 cm de profundidade;
o Presenca abundante de serapilheira, no horizonte O;

o Perfil coletado em dia parcialmente nublado;

! N3o foi coletado amostra para este horizonte.
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QUADRO 1: Resultados das andlises quimicas realizadas nos laboratorios de analises de solos do Departamento de
Ciéncias do Solo, Universidade Federal do Parana, para as amostras de solos coletadas.

Horizontes Granulometria da Terra Bases trocaveis
. -1 -1
Fina (g.kg™) Silte/ pH em (g/C(;m (cmol..kg™)
Simbolo Proft(ngrgl)dade Areia | Silte | Argila Argila)  CaCl, % | ca® | Mg®? K
) 0-20 - - - - 2,70 103,10 0,30 2,40 0,20
E* 20-24 - - - - - - - - -
Bh 24-29 613 263 125 2,10 3,30 34,40 | 0,20 0,10 0,01
Cas 29-80 325 125 550 0,23 3,50 10,60 | 0,20 0,10 0,04
Cg, 80-100" 338 325 338 0,96 3,80 6,80 | 0,20 0,10 0,05
Horizontes Soma de ACId'EZ Saturacao Saturacéo
- Extraivel Valor T por
i Profundidade | Bases (S) H+Al -1y | por bases -~ Ca/Mg
Simbolo 3 (cmol. (cmol..kg™) o Aluminio
) 0-20 2,90 4,50 41,60 44,5 7 61 0,13
E* 20-24 - - - - - - -
Bh 24-29 0,31 4,40 14,10 14,41 2 93 2,00
Cos 29-80 0,34 7,90 15,20 15,54 2 96 2,00
Cg, 80-100" 0,35 5,40 10,50 10,85 3 94 2,00

* N&o foi coletado amostra para este horizonte.
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RESULTADO CATEGORIA LIVRE

1° Lugar - Filhas do garimpo
Renato Alves Teixeira
Descrigdo enviada pelo autor

Serra Pelada foi 0 maior garimpo do mundo. Atualmente quantidade expressiva de rejeito
contamina os quintais onde criangas brincam. O solo contaminado onde criancas brincam é mais um
descaso com a populacdo da Amazonia.



2° Lugar - Andes: o solo em movimento
Elisamara Caldeira do Nascimento

Descrigéo enviada pelo autor

Parte dos Andes na travessia entre Argentina e Chile. A imponéncia da Cordilheira dos Andes
mostra como 0s mecanismos de formacao dos solos séo grandiosos.
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3° Lugar - Operagdo Tatu continua...
Henrique José Guimaraes Moreira Maluf
Descrigéo enviada pelo autor

A fotografia do Tatu saindo do buraco, em meio as raizes e o solo, faz referéncia a um dos
animais que utiliza o solo como seu habitat, sua casa, no qual também ndo conseguiria viver sem a
perfeita conservagdo deste recurso natural.

Esse animal j& foi titulo de uma das mais importantes operagdes de pesquisa e melhoramento
da fertilidade do solo, especificamente no Rio Grande do Sul, denominado de: “Operagdo Tatu”, o
qual esta fotografia faz a homenagem.

O projeto “Operagdo Tatu” surgiu com a implantagdo do Curso de Po6s-Graduacdo em
Agronomia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), em 1965. O nome foi dado
devido & base na coleta de amostras de solos (cavando buracos) para analise quimica, visando
identificar os fatores responsaveis pela baixa produtividade das culturas, daquela época, nos solos do
estado do Rio Grande do Sul, com destaque para a baixa disponibilidade de nutrientes, especialmente
o0 P, acidez e teores toxicos de Al e Mn (Lopes & Guilherme, 2007).

A “Operacdo Tatu” teve como foco a correcdo dos solos empobrecidos pelo manejo
inadequado do solo na regido noroeste do Estado do Rio Grande do Sul. Nesta regido, a baixa
produtividade das principais culturas forcava as familias ao abandono das terras e a procura de novas,
ou, até mesmo, empregos na cidade.
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Para o sucesso desse projeto a unido de esforcos de pesquisadores, da Associacdo Rural de
Santa Rosa/RS e da Emater/RS foi fundamental para a retirada das amostras de solos, a fim de realizar
analises de fertilidade, e concluir que, a quantidade de calcéario, utilizada para a correcdo da acidez, e
de fertilizantes eram inferiores a necessaria, introduzindo, entdo, o conceito de analise do solo para o
uso de calcério e de fertilizantes (Mielniczuk, 2012).

O projeto manteve-se acOes até 1976 (Lopes & Guilherme, 2007), e além da difusdo dos
conceitos de correcdo e adubacdo pela analise de solo, esse impulsionou agéncias bancérias de
fomento rural a considerar a aplicacdo de calcéario e fertilizacdo corretiva como investimento,
pagamentos futuros. Esse projeto também é considerado como o primeiro impulso e avanco
tecnoldgico que preparou o Pais para cultivar os solos &cidos do Centro Oeste, utilizando, para isso, 0
animal Tatu como simbolo desta grande operacéo.
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